 Titlu: The Royal Observatory Greenwich O privire asupra istoriei și lucrării sale Autor: E Walter (Edwared Walter) Maunder Data lansării: noiembrie [eBook # ] Limba: engleză ***ÎNCEPEREA PROIECTULUI GUTENBERG EBOOK THE ROYAL OBSERVATORY GREENWICH*** Text electronic pregătit de sp nd, Julia Neufeld și Online Distributed Echipa de corecturi (http://www pgdp net) din imaginile paginii realizate cu generozitate disponibil prin Internet Archive (https://archive org) Notă: Proiectul Gutenberg are și o versiune HTML a acesteia fișier care include ilustrațiile originale Vedeți -h htm sau -h zip: (http://www gutenberg org/files/ / -h/ -h htm) sau (http://www gutenberg org/files/ / -h zip) Imaginile paginilor originale sunt disponibile prin intermediul Arhiva Internet Vedea https://archive org/details/royalobservatory maun Nota transcriptorului: Textul cuprins de liniuțe de subliniere este în cursiv ( italics ) Textul cu majuscule mici a fost înlocuit cu toate majusculele Caracterul de carate (^) indică următoarele litera este suprascriptă (exemplu: II^s) Dacă două sau mai multe literele sunt suprascripte sunt incluse în bucle paranteze (exemplu: D^{NI}) [Ilustrație: FLAMSTEED, PRIMUL ASTRONOM REGAL ( Din portretul din „Historia Coelestis ' )] OBSERVATORUL REGAL GREENWICH O privire asupra istoriei și lucrării sale de E WALTER MAUNDER, FRAS Cu multe portrete și ilustrații de la Printuri vechi și fotografii originale Londra Societatea de tract religios Paternoster Row și St Paul's Churchyard Londra: Tipărit de William Clowes and Sons, Limited, Stamford Street și Charing Cross PREFAŢĂ Am fost prezent cu o ocazie la o prelegere populară susținută în Greenwich, când lectorul s-a referit la modul în care atât de mulți Englezii călătoresc până la marginile pământului pentru a vedea locuri interesante sau minunate și totuși neglijează cu totul locuri de importanţă cel puţin egală în propriul lor pământ „Zece minute de mers pe jos din această sală, a spus el, este Observatorul Greenwich, cel mai faimos observator din lume Cei mai mulți dintre voi îl vedeți în fiecare zi trăiește și totuși îndrăznesc să spun că nici unul din o sută dintre voi nu a făcut-o vreodată fost înăuntru ' Dacă lectorul era justificat în domeniul general al său strict sau nu, exemplul special ales de el a fost cu siguranță nefericit Nu a fost vina majorității audienței sale că nu au intrat în Observatorul Greenwich, de când reglementările prin care este guvernat le-au interzis să facă acest lucru Aceste regulile nu sunt prea stricte, pentru eficiența instituției cu siguranță ar avea de suferit dacă ar fi făcut un loc de „show”, ca un galerie de imagini sau muzeu Munca desfășurată acolo este de asemenea continuu și important pentru a permite întreruperea fluxurilor zilnice a vizitatorilor Pentru cei care la un moment dat sau altul pot vizita Observatorul poate fi interesant să aveți la îndemână o scurtă prezentare a istoriei sale, instrumentele principale și munca Pentru numărul mult mai mare care nu vor putea intra niciodată în el, dar care simt totuși un interes pentru asta, aș avea încredere că această mică carte se poate dovedi un fel de a înlocuiește o vizită personală Aș dori să profit de această ocazie pentru a-i mulțumi Astronomului Royal pentru permisiunea sa de a reproduce unele dintre cele astronomice fotografii făcute la Observator și pentru a fotografia cupolele si instrumente De asemenea, aș exprima mulțumirile mele domnișoarei Airy, pentru permisiunea de a reproduce fotografia lui Sir GB Airy; către domnul J Nevil Maskelyne, FRAS, pentru portretul Dr Maskelyne; Pentru Domnul Bowyer, pentru procurarea portretelor lui Bliss și Pond; către domnii Edney și Lacey, pentru multe fotografii ale Observatorului Regal; și editorului Engineering , pentru permisiunea de a copia două gravuri ale telescopului astrografic EWM OBSERVATORUL REGAL, GREENWICH, August [Ilustrație: CLĂDIREA NOUĂ ( Din o fotografie a domnului Lacey )] CUPRINS CAPITOLUL PAG I INTRODUCERE II FLAMSTEED III HALLEY ȘI SUCCESORII SĂI IV AIRY V CLĂDIREA OBSERVATORULUI VI DEPARTAMENTUL TIMPULUI VII DEPARTAMENTELE DE TRANZIT ȘI CERCUL VIII DEPARTAMENTUL ALTAZIMUTH IX DEPARTAMENTELE MAGNETICE ŞI METEOROLOGICE X DEPARTAMENTUL DE HELIOGRAFIE XI DEPARTAMENTUL SPECTROSCOPIC XII DEPARTAMENTUL Astrografic XIII DEPARTAMENTUL DUBLE STELE INDEX LISTA ILUSTRAȚIILOR PAGINĂ FLAMSTEED, PRIMUL ASTRONOM REGAL Frontispiciu CLĂDIREA NOUĂ VEDERE GENERALĂ A CLĂDIRILOR OBSERVATORULUI DIN DOM NOU SEXANTUL LUI FLAMSTEED OBSERVATORUL REGAL ÎN TIEMILE LUI FLAMSTEED „CAMERA STELLATA” PE VORILE LUI FLAMSTEED EDMUND HALLEY CADRANTUL AL LUI HALLEY JAMES BRADLEY SECTORUL ZENITULUI GRAHAM NATHANIEL BLISS NEVIL MASKELYNE CADRANTUL LUI HADLEY JOHN POND GEORGE BIDDELL AIRY, ASTRONOMUL ROYAL CAMERA REGALULUI ASTRONOMULUI TURNUL DE SUD-EST WHM CHRISTIE, ASTRONOMUL REGAL CASA REGALĂ A Astronomului CURTA PLANUL OBSERVATORULUI LA MOMENTUL PREZENT MAREA CEASUL ȘI LOJĂ PORTARULUI CRONOGRAFUL BIROUL TIMPULUI CRONOMETRUL LUI HARRISON SALA CRONOMETRULUI CUPTORUL CRONOMETRULUI PAVILIONUL DE TRANZIT „PIERDUT ÎN BIRKENHEAD” CERCUL DE TRANZIT CERCUL MURAL ALTAZIMUTUL lui AIRY CLĂDIREA ALTAZIMUTH NOUĂ NOUL ALTAZIMUTH NOUL OBSERVATOR VĂZUT DIN OBSERVATORUL LUI FLAMSTEED TERMOMETRELE DE AUTO-ÎNREGISTRARE CAMERA ANEMOMETRULUI, TURRETĂ DE NORD-VEST URMA ANEMOMETRULUI PAVILION MAGNETIC EXTERIOR PAVILION MAGNETIC INTERIOR FOTO-HELIOGRAFA DALLMEYER FOTOGRAFIA UNUI GRUP DE PETE SOLARE MAREA NEBULA DIN ORION SPECTROSCOPUL DE SEMIPRISMĂ PE ECUATORIALUL DE SUD-EST ATELIERUL REFLECTORUL DE DE INCHI CU NOUL SPECTROSCOP ANEXAT „PLACĂ DE HART” A PLEIADELOR PENDULUL DE CONTROL ȘI BAZUL THOMPSON TELESCOPUL TELESCOPUL ATROGRAFIC Ceasul de conducere al telescopului astrografic TELESCOPUL THOMPSON ÎN NOUL DOM NEBULÆUL PLEIADELOR OBSERVAȚIE DUBLE STELE CU ECUATORIALUL DE SUD-EST DOMUL DE SUD-EST CU OBLONUL DESCHIS [Ilustrație: VEDERE GENERALĂ A CLĂDIRILOR OBSERVATORULUI DIN DOM NOU ( Din o fotografie a domnului Lacey )] OBSERVATORUL REGAL GREENWICH CAPITOLUL I INTRODUCERE M-am despărțit de un prieten într-o zi, exact când a cunoscut o cunoștință a lui căruia îi eram necunoscut 'Cine este?' spuse noul venit, referindu-se la mine Prietenul meu a răspuns că sunt astronom din Observatorul Greenwich 'Într-adevăr; și ce face acolo? Această întrebare a epuizat complet informațiile prietenului meu, pentru ca gusturile lui nu l-au condus în direcția astronomiei, a avut niciodată nu s-a preocupat să se intereseze despre natura mea atributii oficiale „Oh eh de ce el observă , nu știi? și răspunsul, oricât de vag a fost, a potoli complet setea celui care întreabă pentru cunoaștere Nu oricine are idei atât de nebuloase despre un îndatoririle astronomului Mai des aflăm că cel care solicită întrebări are formau deja o imagine vie și foarte colorată a astronomului la „lucrarea lui care captează sufletul” Odihnindu-se pe o canapea confortabilă, fixat într-un unghi luxos, ocularul unora grozav și perfect instrument adus cel mai convenabil la ochi, acolo trece în fața lui, într-o mare procesiune, o priveliște precum nopțile de iarnă, când este limpede și geros, dați-i privitorului obișnuit, dar crescut de zece mii de ori în frumusețe, strălucire și uimire prin putere a telescopului său Pentru el, Jupiter își dezvăluie norii în derivă de vânt și culorile apusului; pentru el Saturn își întinde inelele; pentru el zăpezile lui Marte cad și se topesc și o mie de câmpii lunare sunt întărite cu stânci titane; ale lui sunt grupurile de stele, unde soarele în prima lor tinerețe caldă roiesc mai gros decât albinele stupi; al lui voaluri slabe de fum nebulos, primul indiciu de formă din lumi pe cale să fie sau, probabil, ultimele relicve ale lumilor pentru totdeauna mort Și pe lângă bucuria de tot acest spectacol captivant de frumuseţea cerească, norocosul astronom stă la telescopul său şi descoperă întotdeauna el descoperă Aceasta, sau ceva asemănător, este o concepție foarte populară despre un experiențele și datoria astronomului; si in consecinta multi, cand ei li se spune că „descoperirile” nu se fac la Greenwich, sunt înclinate să considere că Observatorul a eșuat în scopul său Un astronomul fără „descoperiri” din palmaresul său este ca un pescar care aruncă toată ziua și vine acasă fără pește – evident un inactiv sau persoana incompetenta Din nou, se consideră că astronomia este cea mai transcendentală ştiinţă Se ocupă de distanțe infinite, de numere dincolo toată puterea intelectului uman de a aprecia și, prin urmare, este presupunând, pe de o parte, că este un studiu cel mai înalt, menținând mintea în permanență în extaz și, pe pe de altă parte, că este complet îndepărtat de orice legătură cu viața practică, de zi cu zi, obișnuită Aceste idei cu privire la Observatorul Regal sau idei ca acestea sunt foarte larg actuale şi sunt, din toate punctele de vedere, exact şi complet greșit În primul rând, observatorul Greenwich a fost inițial fondată și a fost menținută până în zilele noastre, pentru o perioadă strictă scop practic Apoi, în loc să duci o viață de extaz de vis sau speculații transcendentale, astronomul are, poate, mai multe decât orice om, să acorde cea mai mare atenție minuturilor practice Detalii Viața lui, pe de o parte, se apropie de cea a lui inginer; pe de alta, la cea a contabilului În al treilea rând, astronomul profesionist nu are aproape nimic de-a face cu spectacolul locurile cerului Este foarte posibil să fie mulți oameni a cărui singură oportunitate de a privi printr-un telescop este banul aruncă o privire prin instrumentul vreunui showman itinerant, care poate avea am văzut mai multe dintre acestea decât un astronom activ într-o viață; în timp ce ca la „descoperiri”, acestea nu mai intră în domeniul de aplicare al naționalității noastre observator decât fac descoperiri geografice în cadrul celui al căpitan și ofițeri ai unui transatlantic Dacă nu este să-i permită astronomului ochelari frumoase, nici să permite-i să facă descoperiri palpitante, care este scopul Observatorul Greenwich? În primul rând, este pentru a ajuta navigarea Ușurința și certitudinea cu care se află astăzi mii de mile de ocean navigate au încetat să stârnească orice mirare Nici nu ne gândim despre Coborâm la docuri și vedem, poate, un vas cu aburi spre Halifax, altul spre New York, al treilea spre Charleston, un al patrulea pentru Indiile de Vest, o al cincilea pentru Rio de Janeiro; și noi mergeți fără ezitare la bordul celui care se îndreaptă spre destinația aleasă de noi, fără nici cea mai mică îndoială cu privire la direcția lui Nu mai avem îndoială cu privire la chestiune decât avem în alegerea trenului nostru la a gară Cu toate acestea, în timp ce trenul este obligat să urmeze un îngust pistă deja așezată pentru el, de la care nu se poate abate un centimetru, vaporul pleacă să traverseze multe zile un ocean fără un singur marcaj fix sau indicație de direcție; și este expus, mai mult, la toată forța vântului și a curenților, care o pot întoarce din calea sa dorită Dar pentru această facilitate de navigație, Marea Britanie nu ar putea avea niciodată a obținut poziția comercială actuală și imperiul mondial „Pentru Domnul Dumnezeul nostru Preaînalt, El a făcut adâncul ca uscat; El ne-a tras o cale, Până la marginile întregului pământ ' O parte din această facilitate se datorează, desigur, invenției motor cu abur, dar mult mai puțin decât se presupune în general Chiar și încă mașinile de tuns, cu roodurile lor de pânză albă, nu sunt în întregime înlocuit; iar dacă am putea concepe toate navele cu aburi fiind anihilate brusc, în curând vasele cu pânze ar fi din nou, ca de altădată, demonstrează „Navete rapide ale unui războaie de țesut al unui imperiu, Asta ne împletește principal cu principal Dar odată cu arta navigației repusă înapoi în starea ei de a în urmă cu o sută cincizeci de ani, este îndoielnic dacă este suficient valul comerțului ar putea fi continuat pentru a ne menține populația de origine furnizate sau pentru a menține o legătură politică suficient de strânsă între aceste insule şi coloniile noastre Navigația era într-o stare cea mai primitivă chiar și mai târziu mijlocul secolului trecut Apoi metoda de a găsi o navă longitudinea pe mare era cea insuficientă a socotelii În cu alte cuvinte, direcția și viteza navei au fost estimate ca cât mai strâns posibil şi astfel poziţia a fost continuată de la o zi la alta zi Incertitudinea metodei a fost foarte mare și multe îngrozitoare s-ar putea spune povești despre consecințele dezastruoase care ar putea, și de multe ori a făcut-o, urmați această metodă prin ghicire Va fi suficient, totuși, să cităm instanța lui Commodore Anson A vrut să facă insula Juan Fernandez, unde el spera să obțină apă proaspătă și provizii și să-i recruteze pe a lui echipaj, dintre care mulți sufereau de acel flagel de altădată navigatori — scorbut A intrat în latitudinea ei destul de ușor și a alergat spre est, crezându-se a fi la vest de insulă El a fost, cu toate acestea, într-adevăr la est de ea, și, prin urmare, a făcut pe continent de America Prin urmare, a trebuit să se întoarcă și să navigheze spre vest, pierzând multe zile, timp în care scorbutul a crescut asupra echipajului său, multe dintre care a murit de teribila boală înainte de a ajunge la cel dorit insulă Necesitatea de a afla locul unei nave atunci când este pe mare nu a făcut-o a fost resimțită foarte intens până la sfârșitul secolului al XV-lea Aceasta era întotdeauna posibil ca marinarul să-și stabilească latitudinea drăguță îndeaproape, fie prin observarea înălțimii stelei polare pe timp de noapte sau înălțimea soarelui la amiază; și atâta timp cât călătoriile au fost limitat în principal la Marea Mediterană, iar navigatorii erau conținut în cea mai mare parte spre coasta de la un punct la altul, rar pierderea pământului din vedere, urgența rezolvării celei de-a doua probleme longitudinea navei – nu a fost simțită atât de intens Dar imediat descoperirile marilor navigatori portughezi și spanioli au adus a navigare mai largă, mai îndrăzneață în vogă, a devenit o problemă de primă necesitate Să luăm, de exemplu, călătoria nemuritoare a lui Cristofor Columb Scopul său în pornirea în vest a fost să descopere un nou drum spre India Venețienii și genovezii au posedat practic rută de uscat prin Istmul Suez și în josul Mării Roșii Vasco da Gama deschisese ruta spre est în jurul Capului Ferm convins că lumea este un glob, Columb a văzut că a a treia rută era posibilă, și anume una aproape spre vest; și atunci când, prin urmare, a ajuns în Bahamas, după ce a traversat aproximativ ° de longitudine, el credea că se află în insulele Mării Chinei, la vreo ° din Spania Cei care l-au urmat încă au muncit sub aceeași impresie, iar când au ajuns pe continentul Americii, credeau că sunt aproape de țărmurile Indiei, ceea ce era încă departe de ei cu jumătate din circumferinţa globului Încetul cu încetul, îndrăzneții marinari ai secolului al XVI-lea și-au forțat drumul către o adevărată cunoaștere a mărimii globului și a poziţiei relative a marilor continente Dar această cunoaștere a fost atins numai după multe dezastre și mizerie teribile; și deși s-a stabilit un nou tip de navigație - navigația de oceanul deschis, departe de orice reper posibil, o navigatie ca diferită așa cum ar putea fi concepută de vechea metodă de coasting – totuși a rămas teribil de riscant și nesigur pe tot parcursul secolului al XVI-lea secol Prin urmare, mulți matematicieni s-au străduit să rezolve problema problema determinării poziţiei unei nave atunci când se află pe mare Al lor sugestiile, totuși, au rămas complet inutile la acea vreme, deşi în mai multe cazuri au lovit principii care sunt fiind angajat în prezent Prima țară care a profitat de descoperirea Americii a fost Spania, și, prin urmare, Spania a fost prima care a simțit cu tărie ciupirea problemă În , așadar, Filip al III-lea a oferit un premiu de coroane oricui ar concepe o metodă prin care un căpitan de o navă putea să-și determine poziția atunci când nu este vizibilă pe uscat Olanda, care și-a început recent existența națională și care a provocat imperiul colonial al Spaniei, a urmat foarte la scurt timp cu oferta unei recompense de de florini Nu foarte La mult timp după oferirea acestor recompense, o minte magistrală a rezolvat a metodă simplă pentru determinarea longitudinii, o metodă teoretic complet, deși practic s-a dovedit inaplicabil Acesta a fost Galileo, care, cu telescopul său nou inventat, descoperise asta Jupiter a fost prezenți de patru sateliți La prima vedere, o astfel de descoperire, oricât de interesantă, ar părea nu au nici cea mai mică influență asupra ambarcațiunii marinarului sau asupra progresul comercial al unei națiuni sau alteia Dar Galileo repede vedea în ea promisiunea unei mari utilitati practice Intrebarea de determinarea locului unei nave atunci când se află în ocean într-adevăr s-a rezolvat în asta: Cum ar putea navigatorul să constate oricând care a fost timpul adevărat, să spunem la portul din care el navigat? După cum sa subliniat deja, a fost posibil, prin observarea înălțimea soarelui la amiază sau a stelei polare noaptea, pentru a deduce latitudinea navei Longitudinea era punctul de dificultate Acum, longitudinea poate fi exprimată ca diferență între ora locală a locului de observație și ora locală la loc ales ca meridian standard Marinarul putea, într-adevăr, obține propria sa oră locală prin observarea înălțimii soarelui Soarele a atins cea mai mare înălțime la amiaza locală și un număr de observaţiile înainte şi după amiază i-ar permite să determine asta cu suficientă frumusețe Dar cum să determine când, poate, era la jumătatea drumului Atlantic, care era ora locală la Genova, Cadiz, Lisabona, Bristol, sau Amsterdam, sau oricare ar fi fost portul din care el navigat? Galileo a gândit o cale prin care sateliții lui Jupiter i-ar putea oferi aceste informații Căci, pe măsură ce se învârt în jurul lor primar, trec la rândul lor în ea umbră și sunt eclipsate de ea Era nevoie, deci, doar ca sateliții ar trebui urmăriți atât de atent, încât mișcările lor, și, în consecință, vremurile eclipselor lor puteau fi prezise Ar urma, deci, că dacă marinarul ar avea în almanahul său ora locală a orașului standard în care ar fi făcut un anumit satelit a intrat în eclipsă și a putut observa de pe puntea lui vasul dispariția punctului minuscul, el ar constata că diferența dintre orele locale ale celor două locuri, sau, în altele cuvinte, diferența de longitudini Planul era simplitatea în sine, dar au existat dificultăți în realizarea lui, cea mai mare fiind imposibilitatea de făcând în mod satisfăcător observații telescopice de pe puntea în mișcare a unei nave pe mare Nici observațiile nu au fost suficient de clare pentru a fi de mult ajutor Intrarea unui satelit în umbra lui Jupiter este în cele mai multe cazuri un proces oarecum lent, și momentul completării dispariția ar varia în funcție de dimensiunea telescopului acuitatea vederii observatorului și transparența aerului Pe măsură ce puterea și comerțul Spaniei au scăzut, alte două națiuni a intrat în concursul pentru suveranitatea mărilor, iar cu că predominanţa suveranităţii în Lumea Nouă a Americii – Franţa si Anglia Problema longitudinii pe mare, sau, ca deja a subliniat, ce înseamnă același lucru, problema cum să stabiliți când pe mare ora locală într-un loc standard, a devenit, în consecinţă, de o mai mare necesitate pentru ei Ora standard ar fi ușor de cunoscut, dacă este bine cronometru care nu și-a schimbat rata și care a fost setat la timp normal înainte de pornire, a fost transportat la bordul navei Acest planul fusese propus de Gemma Frisius încă din , dar la timpul era o simplă sugestie, deoarece nu existau cronometre sau ceasuri suficient de bun pentru scopul propus A mai fost, însă, altul metoda de determinare a timpului standard Luna se mișcă frumos repede printre stele și în prezent, când se mișcă sunt bine cunoscute, este posibil să se întocmească un tabel cu distanțele sale dintr-un număr de stele date la momente determinate pentru perioade lungi în avans Acest lucru se face de fapt astăzi în Almanahul nautic , distanța lunii de anumite stele fiind dată pentru fiecare trei ore din ora Greenwich Este posibil, deci, prin măsurarea acestora distanțe, și făcând, ca și în cazul latitudinii, sigure corecții, pentru a afla ora la Greenwich Pe scurt, întregul cerul poate fi considerat ca un ceas vast setat la ora Greenwich, the stelele fiind numerele de pe cadranul cadranului, iar luna mâna (pentru acest ceas are o singură mână) care se mișcă printre ele Ora aparentă locală - adică timpul în locul în care Nava în sine a fost este o chestiune mai simplă Este amiază în orice loc când soarele se îndreaptă spre sud - sau, așa cum am putea spune puțin diferit, când culminează - adică când atinge punctul cel mai înalt Pentru a găsi longitudinea pe mare, așadar, era necesar să fie capabil să prezică cu precizie poziția aparentă a lunii în cerul pentru orice moment de-a lungul întregului an și a fost, de asemenea necesar ca locurile stelelor înseși să fie foarte cunoscut cu acurateţe A fost așadar să adune materialele pentru a o mai bună cunoaștere a mișcărilor lunii și a poziției lui stele care a fost fondat Observatorul Greenwich, în timp ce Nautical Almanah a fost instituit pentru a transmite aceste informații navigatorilor într-un formă convenabilă Această propunere a fost făcută de fapt în timpul domniei lui Carol al II-lea de un francez, Le Sieur de Saint-Pierre, care, după ce și-a asigurat un introducere la ducesa de Portsmouth, s-a străduit să obțină a recompensă pentru schema lui S-ar părea că pur și simplu s-a împrumutat ideea dintr-o carte pe care a adus-o un eminent matematician francez ieşit cu patruzeci de ani înainte, fără să aibă el însuşi vreo cunoştinţă reală a subiectului Dar când chestiunea a fost adusă în fața regelui observați, el a dorit ca unii dintre oamenii de știință de frunte ai zilei să raport asupra posibilității sale de practicare, iar reverendul John Flamsteed a fost om ales pentru sarcină El a raportat că schema în sine a fost unul bun, dar impracticabil în starea de atunci a științei The rege, care, în ciuda reputației malefice pentru care și-a câștigat însuși, s-a interesat real de știință, a fost uimit când a fost asta i-a raportat și i-a poruncit omului care i-a atras atenția la aceste deficiențe „să se aplice”, ca astronom al regelui, 'cu cea mai exactă grijă și sârguință la Rectificarea Tabelelor a mișcărilor cerurilor și a locurilor stelelor fixe, pentru a afla atât de dorita Longitudine la Mare, pentru perfecţionând Arta Navigaţiei ' Acest om, reverendul John Flamsteed, a fost numit în consecință primul Astronomul Royal la salariul slab de de lire sterline pe an, cu plin permisiunea de a se asigura cu instrumentele de care ar putea avea nevoie, pe cheltuiala lui A urmat sarcina care i-a fost atribuită devotament extrem, în mijlocul multor greutăți și supărări, până la a lui moarte în El a fost succedat de șapte astronomi regali, fiecare dintre care și-a făcut primul obiectiv să realizeze originalul schema instituției; și scopul principal al Greenwich-ului Observatorul de astăzi, ca atunci când a fost fondat în , trebuie să observe mișcările soarelui, lunii și planetelor și să emită cu precizie cataloage de stele Se va vedea, așadar, că înființarea Greenwich Observatorul a apărut din necesitatea reală a națiunii Era un pas esenţial în progresul său către poziţia actuală ca prima naţiune comercială Nu există gânduri de știință abstractă în mintea fondatorilor săi; nu a fost nici o dorință de a urmări schimbări de nori pe Jupiter sau pentru a afla din ce a fost făcut Sirius Observatorul a fost fondat în beneficiul Marinei Regale și al comerțul general al tărâmului; și, în esență, ceea ce a fost singurul obiect al întemeierii sale la început a continuat să să fie primul său obiect până în prezent Era imposibil ca activitatea Observatorului să fie mereu limitat în limitele de mai sus și va fi scopul meu, în paginile care urmează, pentru a descrie când și cum expansiunile principale ale programul său a avut loc Dar asistența pentru navigație este acum, și a fost întotdeauna, nota dominantă în managementul său CAPITOLUL II FLAMSTEED Pentru primul secol al existenței sale, viețile astronomilor săi Royal a format practic istoria Observatorului Regal În această perioadă, Observatorul era în sine atât de mic încât Astronomul Royal, cu un singur asistent, a fost suficient pentru întreg muncă Prin urmare, totul depindea de capacitatea, energia, și caracterul regizorului actual Nu era organizat mare personal, rutină stabilită sau tradiție oficială, pentru a păstra instituția se deplasează pe anumite linii, indiferent de personal calitățile șefului A fost deosebit de norocos, așadar, că primii patru Astronomi Royal, Flamsteed, Halley, Bradley și Maskelyne (pentru Bliss, succesorul imediat al lui Bradley, a domnit pentru o perioadă atât de scurtă încât poate fi practic lăsat în afara conte), erau toți bărbați cu cea mai vizibilă abilitate Va fi convenabil să împărțiți istoria primilor șapte Astronomii regali în trei secțiuni În primul, avem fondator, John Flamsteed, o figură patetică și interesantă, pe care se pare că știm cu o claritate deosebită, din deplinătatea memoriale pe care ni le-a lăsat El a fost succedat de bărbat care era, într-adevăr, cel mai potrivit pentru a-i urma, dar pe cine era cel mai mult urât Al doilea până la al șaselea Astronomers Royal a format ceea ce noi s-ar putea vorbi aproape despre o dinastie, fiecare nominalându-și la rândul său succesor, care intrase în legătură mai mult sau mai puţin strânsă cu Observatorul în timpul vieții directorului anterior; și viețile acestor cinci ar putea forma a doua secțiune Linia a fost întrerupt după demisia celui de-al șaselea astronom regal, iar a treia secțiune va fi dedicată celui de-al șaptelea director, Airy, sub care Observatorul a intrat în perioada sa modernă de expansiune „Dumnezeu nu-i îngăduie pe om să fie leneș, deși el înoată în mijloc de delicii; căci când El aşezase propria Sa imagine (Adam) într-o paradisul atât de umplut (din bunătatea Lui) cu varietăți din toate lucruri, conducând la fel de bine spre plăcerea lui ca și întreținere, că pământul a produs de la sine lucruri convenabile pentru amândoi, — El încă (să-l țină departe de lenevire) îi poruncește să lucreze, să taie și îmbrăcă-i locuința plăcută și înverzită; și pentru a adăuga (dacă s-ar putea fie) oarecare strălucire, grație sau comoditate pentru acel loc, care, ca la fel ca și el, și-a derivat originalul de la Creatorul său ' În aceste cuvinte, JOHN FLAMSTEED începe primul dintre câteva autobiografii pe care ni le-a transmis; acesta anume fiind scris înainte de a ajunge la majoritate, „să mă feresc de lenevie și să mă recreez ' „M-am născut”, continuă el, „la Denby, în Derbyshire, în anul , în ziua de august, la ore minute după amiază Tatăl meu, pe nume Stephen, a fost al treilea fiu al domnului William Flamsteed, din Micul Hallam; mama mea, Mary, era fiica al domnului John Spateman, din Derby, fierărie Dintre acești doi eu mi-a derivat începutul, ai cărui părinți erau de o integritate cunoscută, onestitate și avere, întrucât [erau] de egală extracție și ingeniozitate; între care am [am fost] educat cu blândețe (din cauza slăbiciunea mea naturală, care necesita mai mult decât îngrijire obișnuită) până la vârsta de trei ani și două săptămâni; când mama mea a plecat, lăsându-i tatălui meu o fiică, apoi nu avea o lună, cu mine, apoi slab, în grija și îngrijirea lui părintească Băiatul slab, fără mamă, a devenit de la o vârstă fragedă un vorace cititor La început, el spune „Am început să afectez povestirile de volubilitate și dezvăluire ale romante; iar la vârsta de doisprezece ani am părăsit prima dată sălbatice, și m-am apucat să citesc cel mai bun ei, care, deși nu erau probabili, au purtat totuși nr aparent imposibilitate în ficțiune Apoi, ca motivul meu crescut, am adunat alte istorii reale; iar până când eu avea cincisprezece ani, citisem, din vechime, a lui Plutarh Vieți , Istoriile romane ale lui Appian și Tacitus, ale lui Holingshed Istoria regilor Angliei , Viața reginei lui Davies Elizabeth , a lui Saunderson a Regelui Charles I , a lui Heyling Geografia , și mulți alții ai modernilor; pe langa o firma de romante și alte povești, de care abia îmi amintesc a a zecea în prezent ' Flamsteed și-a primit educația la școala gratuită din Derby, unde a continuat până la Pentecoste din , când era aproape vârsta de șaisprezece ani Cu doi ani mai devreme, totuși, un mare nenorocirea a căzut asupra lui „La vârsta de paisprezece ani”, scrie el, „când eram aproape am ajuns să fiu șeful școlii libere, [am fost] vizitat cu o criză de boală, care a fost urmată de un consum și alte boli, care încă nu mă împiedicau atât de mult în mine învățând, dar că mi-am păstrat încă stația până când forma s-a rupt sus, iar unii dintre colegii mei au mers la universități; pentru care, deși am fost proiectat, tatăl meu a considerat că nu este recomandabil trimite-mă, din cauza bolii mele Aceasta a fost o mare dezamăgire pentru el, dar pare să fie într-adevăr a fost mijlocul de a-i determina cariera Băiatul bolnav, suferind nu putea fi inactiv, deși „o zi scurtă de lectură a provocat atât de violentă o durere de cap;' și la o lună sau două după ce a părăsit școala, a făcut-o o carte care i s-a împrumutat - De Sphæra a lui Sacrobosco, în latină - care era începutul studiilor sale matematice O eclipsă parțială a soarele din septembrie a aceluiași an pare să fi desenat prima dată pe a lui atenţie la observaţia astronomică, iar în timpul iernii lui tatăl, care avea el însuși o puternică pasiune pentru aritmetică, instruit el în acea știință Era uimitor cât de repede era apetitul pentru noii săi subiecte crescut Arta de a apela , calculul tabelelor soarelui altitudini pentru toate orele zilei și pentru diferite latitudini, şi construcţia unui cadran — din care nu eram răutăcios vesele” — au fost ocupațiile acestei ierni de boală În a făcut cunoștința cu doi prieteni, domnul George Linacre și domnul William Litchford; primul dintre care l-a învățat să recunosc multe dintre stelele fixe, în timp ce acestea din urmă erau mijlocul a introducerii sale în cunoașterea mișcărilor planetelor „Acum împlinisem optsprezece ani, când a venit iarna porniți și m-a băgat din nou în horn; de unde căldura iar uscăciunea din vara precedentă a avut fericit o dată înainte m-a retras Anul următor, , a fost memorabil pentru el „pentru apariție al cometei,' și pentru o călătorie pe care a făcut-o în Irlanda să fie „mângâiat” pentru tulburarea sa reumatică de Valentine Greatrackes, a un fel de hipnotic, care avea reputația de a efectua cure minunate Călătoria, despre care dă o relatare plină și vie, ocupată o luna; dar deși era puțin mai bine, iarna următoare nu i-a adus niciun beneficiu permanent Dar, bolnav sau bine, a insistat pe studiile sale astronomice O mare eclipsa parțială de soare a avut loc în iunie următoare; a calculat el detaliile lui pentru Derby, și observat eclipsa însăși cel mai bun din capacitatea lui El a argumentat pentru el însuși „ecuația” de timp'; diferența, adică între timpul dat de soarele real sau „timpul aparent” și cel dat de un ceas perfect, sau „miar time” El a întocmit un catalog de șaptezeci de stele, informatică ascensiunile lor drepte, declinațiile, longitudinile și latitudinile pentru anul ; a încercat să determine înclinaţia de ecliptica, lungimea medie a anului tropical și cea reală distanța pământului față de soare Și acestea au fost recreațiile a unui tânăr bolnav și suferind, care nu are încă douăzeci și unu de ani, și care abia începuse studiul aritmeticii, cum ar fi fracțiile și regula de trei, patru ani înainte! Următoarea sa încercare a fost realizarea de almanahuri, în care s-a îmbunătățit considerabil asupra celor actuale la acea vreme Almanahul său pentru a fost respins, totuși, și a revenit la el și, să nu piardă toată munca lui, și-a trimis calculele unei eclipse a lui soarelui și a cinci ocultări de stele de către lună, pe care le avea întreprins pentru almanah, către Royal Society A trimis hârtia anonim, sau, mai degrabă, semnat-o cu o anagramă, „In mathesi a sole fundes, pentru „Johannes Flamsteedius” Scrisoarea lui de intenție se termină prin urmare: „Scuzați, vă rog, această căldură juvenilă pentru preocupările lui știință și dorința unui limbaj mai bun, de la unul care, din al șaisprezecelea an din vârsta lui până în acest moment, a slujit doar unul ucenicie goală în aceste arte, sub descurajarea de prietenii, lipsa de sănătate și toți ceilalți instructori, cu excepția geniul lui mai bun ' Această scrisoare era datată noiembrie , iar la ianuarie, dl Oldenburg, secretarul Societății, i-a răspuns într-o scrisoare pe care tânărul nu poate să nu fi simțit încurajator și măgulitor la cel mai înalt grad „Deși ai făcut tot ce ai putut pentru a ne ascunde numele,” el scrie, „totuși munca voastră ingenioasă și folositoare pentru avansarea Astronomiei adresată nobilului Președinte al Societatea Regală și unii alții din acel organism ilustr, au făcut-o în curând vă descoperim la noi, la întrebările noastre solicitante după demnul lor autor ' Și după ce l-am felicitat pentru priceperea lui și l-am încurajat pentru a furniza alte documente asemănătoare, el semnează: „Tu foarte prieten afectuos și slujitor adevărat' nicio frază lipsită de sens, pentru prietenia a început apoi a încetat abia odată cu viața lui Oldenburg În iunie următor, tatăl său, mulțumit de anunțul că unii dintre oamenii de știință de frunte ai vremii îl luau pe fiul său, l-a trimis la Londra, ca să-l cunoască personal lor; și apoi a fost prezentat lui Sir Jonas Moore, Surveyorul de la Ordnance, care i-a făcut cadou micrometrul lui Townley, și i-a promis că îi va furniza ochelari-obiectiv pentru telescoape la rate moderate În călătoria sa de întoarcere, a sunat la Cambridge, unde l-a vizitat pe Dr Barrow și Newton și și-a introdus numele la Jesus College Abia în anul următor, , i s-a permis să-și completeze propriul observator, deoarece a trebuit să aștepte mult timp pentru lentile pe care Sir Jonas Moore și Collins promiseseră să le procure pentru el Încă a muncit în mai multe dificultăți, în sensul că el nu aveau mijloace bune de măsurat timpul, ceasurile cu pendul nu atunci fiind comune El, prin urmare, cu un bun simț practic care era caracteristic, s-a abținut de la a încerca ceva din care se afla puterea lui de a face bine și s-a dedicat unor astfel de observații ca nu necesita nicio cunoaștere foarte exactă a vremii La acelasi timp, a avut grijă să constate momentul observaţiilor sale ca cât mai aproape posibil, luând altitudinile stelelor Următorii patru ani par să fi trecut extrem de plăcut l Notele de proastă sănătate sunt puține Făcea progrese rapide în cunoștința sa cu munca altor astronomi, în special cu cei trei tineri minunat de dotați bărbați - Horrox, Crabtree și Gascoigne - care au murit la scurt timp înainte de propria naștere Își făcea noi prieteni în domeniul științific cercurile și, în special, Sir Jonas Moore era evident stimabil el din ce în ce mai înalt În a devenit mai intim cu Newton, prilejul care a dus la această cunoștință fiind unul amuzant, că ajutorul lui a fost cerut de Newton, care a avut s-a trezit incapabil să ajusteze un microscop, uitându-l obiect-sticlă nu singurul exemplu al marelui matematician absentare În același an și-a luat diploma de AM la Cambridge, design a intra în Biserică; dar Sir Jonas Moore era extrem de nerăbdător să dă-i responsabilitatea oficială a unui observator și îl îndemna pe Regal Societate pentru a construi un observator astronomic la Chelsea College, care aparţinea atunci acelui corp Prin urmare, a venit la Londra, și a locuit câteva luni cu Sir Jonas Moore la Turn Dar la scurt timp după venirea lui la Londra, „a avut loc un accident”, la folosește propria sa expresie, care a grăbit, dacă nu a prilejuit, de clădirea Observatorului Greenwich — Un francez care se numea Le Sieur de St Pierre, având o mică abilitate în astronomie și s-a interesat de a Doamna franceză, atunci în favoarea Curții, a propus nu mai puțin de descoperirea Longitudinei și-și procurase un fel de Comisie de la rege către Lordul Brouncker, Dr Ward (Episcop din Salisbury), Sir Christopher Wren, Sir Charles Scarborough, Sir Jonas Moore, colonelul Titus, Dr Pell, Sir Robert Murray, Domnul Hook și alți domni ingenioși despre oraș și Curtea, să primească propunerile sale, cu putere de a alege, și să primește în numărul lor, orice alte persoane iscusite; si avand i-a auzit, să-i dea Regelui socoteală despre ei, cu lor opinie dacă sunt sau nu practicabile și ar arăta ceea ce a prefăcut Sir Jonas Moore m-a purtat cu el la unul a întâlnirilor lor, unde am fost ales în numărul lor; și, după aceea s-au citit propunerile francezului care au fost: „( ) Să aibă anul și ziua observațiilor „( ) Înălțimea a două stele și pe ce parte a meridianului au aparut „( ) Înălțimea celor două membre ale lunii „( ) Înălțimea stâlpului - totul în grade și minute „A fost ușor de perceput, din aceste cerințe, că Sieur nu a înțeles că cele mai bune tabele lunare diferă din ceruri; şi că, prin urmare, cererile lui nu au fost suficient pentru determinarea longitudinii locului unde astfel de observații au fost, sau ar trebui făcute, de la acela la care au fost montate mesele lunare pe care le-am reprezentat imediat către companie Dar ei, având în vedere interesele lui patronă la Curte, a dorit să-l furnizeze conform cererile lui am asumat-o; și dobândind adevărata lună loc prin observații făcute la Derby, februarie și noiembrie , i-a dat observații așa cum le-a cerut Omul pe jumătate calificat nu credea că ar fi putut să i se dea el și i-a răspuns viclean „ Au fost prefăcuți ” am livrat le-a doctorului Pell, februarie - , care, returnându-mi a lui Răspuns la ceva timp după, am scris o scrisoare în engleză către comisari, iar altul în latină către sieur, să-l asigure nu au fost prefăcuți și să le arate că, dacă ar fi fost, totuși, dacă am avea tabele astronomice, ne-ar da cele două locurile stelelor fixe și adevăratele locuri ale lunii, ambele în longitudine și latitudine, mai aproape de jumătate de minut, am putea sper să găsim longitudinea locurilor prin observații lunare, dar nu prin așa cum a cerut el Dar asta eram atât de departe de a avea locurile stelelor fixe adevărate, că Cataloagele Tychonic a greșit adesea zece minute sau mai mult; că nu erau siguri trei sau patru minute, pentru că Tycho a presupus un defect oblicitatea eclipticii și nu folosise decât obiective clare în observaţiile sale: şi că cele mai bune tabele lunare diferă un sfert, dacă nu o treime, dintr-un grad față de cer; și, în sfârșit, că ar fi putut învăța metode mai bune decât el propuse, de la conaționalul său Morin, pe care ar fi fost cel mai bine să-l consulte înainte de a mai face cereri de acest fel ' Aceasta a fost de fapt pentru a-i spune lui St Pierre că propunerea lui nu era nici una original și nici practicabil Dacă St Pierre ar fi consultat doar Morin's scrieri (Morin însuși murise cu mai bine de optsprezece ani înainte), ar fi știut că practic aceeași propunere fusese pus în fața cardinalului Richelieu în și a fost respins, ca destul de impracticabil în starea de atunci a cunoștințelor astronomice Posibil, Flamsteed a vrut să spună mai departe că St Pierre a avut Pur și simplu i-a furat metoda lui Morin, sperând să o schimbe guvernul altei țări; caz în care nu s-ar îndoi consideră scrisoarea lui Flamsteed ca pe un avertisment că fusese aflat Flamsteed continuă: — Nu am mai auzit de francez după asta; dar i s-a spus că, scrisorile mele fiind arătate regelui Carol, el a tresărit afirmarea locurilor stelelor fixe fiind falsă în catalog; spuse cu o oarecare vehemență: „Trebuie să le aibă din nou observat, examinat și corectat, pentru uzul marinarilor săi;" și mai departe (când i s-a îndemnat cât de necesar era să au un bun stoc de observații luate pentru corectarea mișcările lunii și ale planetelor), cu aceeași seriozitate, „trebuie să o facă” Și când a fost întrebat Cine poate sau cine ar trebui sa o fac? „Persoana (spune el) care te informează despre ele ” După care am fost numit în ea, cu indemnizația de incompetență menționat mai sus; dar cu asigurări, în același timp, de așa ceva adăugări suplimentare după cum ar trebui să fie găsite necesare pentru continuând munca ' [Ilustrație: SEXTANTUL LUI FLAMSTEED ( Dintr-o gravură din „Historia Coelestis ' )] Astfel, în al douăzeci și nouălea an, John Flamsteed a devenit primul Astronom Regal În multe privințe, a fost un bărbat ideal pentru post În cei doisprezece ani care trecuseră de când a părăsit școala a avut a realizat o cantitate uimitoare de muncă În ciuda constantei sale starea de rău și suferințele severe și împrejurarea - care poate se deduce din multe expresii din autobiografiile sale - că el și-a ajutat tatăl în afacerea lui, se făcuse stăpân, poate mai temeinic decât oricare dintre contemporanii săi, al întreaga operă a unui astronom practic, așa cum a fost înțeles atunci Era un computer neobosit; calculul tabelelor ale mișcări ale lunii și planetelor, care ar trebui la fel de fidel ca posibil să reprezinte pozițiile lor observate, au avut o specială atracție pentru el și, după cum sa menționat deja, câțiva ani înainte de numirea sa, el întocmise un catalog de stele, bazat pe observațiile lui Tycho Brahe Mai mult decât atât, el nu fusese doar un lucrător teoretic, el fusese un practic observator cu o pricepere foarte considerabilă și, în lipsa de potrivit instrumente, făcuse deja unul sau două pentru el și avea a contemplat realizarea altora În prima sa scrisoare către Sir Jonas Moore el cere instrucțiuni cu privire la realizarea de ochelari-obiect pentru telescoape, căci era destul de pregătit să-și asume sarcina făcându-şi a lui Pe lângă industria lui neobosit, care nici boala și nici suferința se puteau diminua, era un om deosebit de exact și obiceiuri asemănătoare afacerilor Precizia cu care păstrează şi înregistrează datele tuturor scrisorilor primite sau trimise este o ilustrare din aceasta Pe de altă parte, avea defectele circumstanțelor sale si caracter Numeroasele sale schițe autobiografice îl trădează, nu chiar ca un om vanitos, în sensul obișnuit al cuvântului, ci ca unul extrem de conștient de sine Devotat și cu principii înalte cu siguranță a fost, dar, pe de altă parte, se vede în aproape fiecare rând pe care îl scria că era unul care nu putea suporta nimic precum critica sau opoziția Un astfel de om, oricât de eficient, era puțin probabil să fie fericit ca primul titular al unui nou și important post guvernamental; dar acolo era o altă împrejurare care era menită să-l facă mai mare nefericire încă Dacă credem, așa cum trebuie cu siguranță, că nu numai moralul și cel progresul fizic al omenirii este supravegheat și controlat de Buna Providență a lui Dumnezeu, dar și progresul ei intelectual, deci nu poate exista nicio îndoială că John Flamsteed a fost crescut la asta un anumit moment, nu doar să înființeze Observatorul Greenwich și să asistă la rezolvarea problemei longitudinii pe mare, dar de asemenea, și mai ales, pentru a deveni auxiliarul unei minți mult mai mari, calfa către un adevărat maestru constructor Dar pentru întemeierea Observatorul Greenwich, și pentru observațiile făcute de John Flamsteed acolo, elaborarea marii teorii a gravitației a lui Newton trebuie să fi fost împiedicată, iar acceptarea sa de către oamenii de știință a timpului său a întârziat enorm Nu putem considera ca accidental combinație, atât de norocoasă pentru noi, a lui Newton, marele geniu mondial, pentru a rezolva problema, a lui Flamsteed, observatorul migălos, să să-i furnizeze materialele pentru munca lui și a celor nou-înființați instituție, Observatorul Greenwich, unde Flamsteed a putut adună acele materiale împreună Aceasta este adevărata datorie pe care o avem lui Flamsteed, că, pe cât de puţin înţelesese poziţia în care el fusese plasat din punctul de vedere din care îl vedem astăzi, totuși, în măsura capacității sale și în măsura în care a conceput-o în conformitate cu datoria lui, i-a oferit lui Newton asistență ca și el ar putea Așa vedem noi problema astăzi A purtat o foarte diferită aspect în ochii lui Flamsteed; iar următoarele două documente, the unul, mandatul de întemeiere a Observatorului și de a-l face Astronom Regal; celălalt, mandatul care îi acordă un salariu, va merge departe explica pozitia lui in chestiune Avea un oficial sunet înalt poziție, care nu putea să nu-l impresioneze cu simțul importanţă; în timp ce salariul lui era atât de insuficient încât în mod firesc se considera proprietar absolut al propriei sale opere 'Mandat pentru plata salariului domnului Flamsteed — Charles Rex „Întrucât, noi l-am numit pe Ioan, credinciosul și bine-iubitul nostru Flamsteed, Master of Arts, observatorul nostru astronomic, de îndată să se aplice cu cea mai exactă grijă şi diligenţă la rectificarea tabelelor de moţiuni ale cerurile și locurile stelelor fixe, pentru a afla longitudinea atât de dorită a locurilor pentru perfecţionarea arta navigației, voința și plăcerea noastră este, și facem prin aceasta vă solicită și vă autorizează, pentru susținerea și întreținerea spusul John Flamsteed, ale cărui abilități în astronomie le avem mărturie foarte bună, și sunt bine mulțumiți, că din timp la timp să plăteşti, sau să faci să fie plătit, lui, zisul Ioan Flamsteed, sau responsabilii săi, salariul sau indemnizația anuală a o sută de lire pe an; la fel să fie taxat și suportat pe cărțile trimestriale ale Oficiului de Ordnance și plătite lui trimestrial, în porții pare și egale, de către Vistiernic al biroului nostru menționat, primul trimestru să înceapă și să fie completat de la sărbătoarea Sfântului Arhanghel Mihail trecut trecut, și așa până continuă în timpul plăcerii noastre Și pentru a face așa, aceasta va fi ca bine vouă, ca și auditorilor de la Fiscul, pentru că ați permis la fel și toți ceilalți ofițeri și slujitori ai noștri pe care îi poate îngrijorare, un mandat complet și suficient „Dată la Curtea noastră de la Whitehall, pe martie - „Din porunca Majestății Sale, „J WILLIAMSON — Spre dreapta, de încredere și iubitul nostru consilier, domnule Thomas Chichely, Knt , Stăpânul Ordnance-ului nostru și la General-locotenent al Ordnance-ului nostru și restului Ofițeri ai Ordonanței noastre, acum și deocamdată și tuturor și fiecare dintre ei 'Mandat pentru construirea Observatorului — Charles Rex — Întrucât, pentru a afla longitudinea locurilor pentru perfecționarea navigației și a astronomiei, ne-am hotărât să construim un mic observator în parcul nostru de la Greenwich, pe cel mai înalt teren, la sau în apropierea locului unde Castelul a stat, cu camere de cazare pentru observatorul nostru astronomic și asistent, Voința și plăcerea noastră este că în conformitate cu un astfel de complot și planul așa cum îți va fi dat de credinciosul și bine-iubitul nostru Sir Christopher Wren, Knight, inspectorul nostru general al locului si scite al observatorului mentionat, faci ca la fel sa fie imprejmuit, construit si finisat cu toata viteza convenabila, de asa meşteri şi lucrători, după cum îi vei numi şi asta dai ordin Trezorierului nostru de Ordnance pentru plata din materialele și muncitorii care vor fi folosiți și angajați acolo, din banii care vor veni în mâinile voastre pentru vechime și pulbere putrezită, care are sau va fi vândută la ordinul nostru de data de ianuarie trecută, cu condiția ca toată suma să fie cheltuită sau plătită, nu va depăși cinci sute de lire sterline; și al nostru plăcerea este că toți ofițerii și servitorii noștri aparținând noștri parcul menționat să asiste pe cei pe care îi vei numi, pentru făcând aceasta, și pentru a face așa, aceasta va fi pentru tine și pentru toți ceilalți pe care îi poate viza, un mandat suficient „Dată la Curtea noastră de la Whitehall, pe iunie , în al -lea an al domniei noastre „Din porunca Majestății Sale, „J WILLIAMSON — Spre dreapta, de încredere și iubitul nostru consilier, Sir Thomas Chichely, Knt , Maestru-General al Ordnance-ului nostru Prima întrebare care a apărut, atunci când se hotărâse să se întemeieze noul Observator, era locul unde urma să fie amplasat Hyde Park era a sugerat, iar Sir Jonas Moore a recomandat Chelsea College, unde se gândise deja să-l întemeieze pe Flamsteed într-un privat observator Din fericire, ambele localități au fost puse deoparte în favoarea unuia recomandat de Sir Christopher Wren Era un mic clădire pe vârful dealului din Parcul Regal din Greenwich aparținând Coroanei și care acum era de puțin sau deloc folos Vizibil din oraș și ușor accesibil prin ceea ce era atunci cea mai bună și mai convenabilă șosea, râul Tamisa, era încă atât de complet în afara orașului încât să fie complet ferit de fum din Londra Și în parcul Greenwich, dar pe dealul mai estic, Carol I se gândise la înființarea unui observator, dar cel presiunea evenimentelor îl împiedicase să-și ducă la îndeplinire intenția Un alt avantaj practic a fost că materialele puteau fi ușor transportat acolo Managementul afacerilor publice sub Charles II a lăsat mult de dorit în materie de eficiență și economie, si nu era foarte usor sa se procure ceea ce se dorea pentru erectie a unei clădiri pur ştiinţifice Cu toate acestea, chestiunea a fost aranjată O casă de poartă demolată în Turn a furnizat lemn; fier de călcat și plumb și cărămizi au fost furnizate din Fortul Tilbury, iar acestea ar putea să fie adus cu uşurinţă de apă la locul selectat Suma de de lire sterline, de fapt, de lire sterline, au fost alocate în continuare din rezultatele unei vânzări de praf de pușcă stricat; iar cu aceste resurse limitate Greenwich Observatorul a fost construit Piatra de temelie a fost pusă la august și Flamsteed s-a amuzat desenând horoscopul Observatorului, a fapt care în ciuda faptului că a scris pe fața lui horoscop Risum teneatis amici? (Poți să te ferești de râs, mea prieteni?), și a scris cu doi sau trei ani înainte sever împotriva imposturii astrologiei a condus pe unii moderni astrologii să-l revendice ca credincios în cultul lor El de fapt a intrat în reşedinţă la iulie [Ilustrație: OBSERVATORUL REGAL DE ZIUA LUI FLAMSTEED ( Dintr-o gravură din „Historia Coelestis ' )] Poziția lui nu era una strălucitoare Guvernul a avut, într-adevăr, i-a oferit o clădire pentru observatorul său și o casă mică pentru propria sa reședință, dar nu avea nici instrument și nici asistent Prima dificultate a fost parțial depășită pentru moment de cadouri sau împrumuturi de la Sir Jonas Moore și prin unul sau două împrumuturi mici de la Societatea Regală Moartea acestui mare prieten și patron, la patru ani de la înființarea Observatorului și doar trei ani după intrarea sa în reședință, l-a privat de mai multe din acestea; cu greu a susţinut împotriva lui Sir Moștenitorii lui Jonas revendicarea lui la instrumentele pe care le dăduse Sir Jonas l Nu avea nimic de făcut decât să-și facă instrumentele el însuși, iar în a construit un cadran mural de cincizeci de inci rază Circumstanțele lui s-au îmbunătățit în anul următor, când Domnul North i-a dat traiul din Burstow, lângă Horley, Surrey, Flamsteed primind hirotonirea aproape în momentul numirii sale la Regatul Astronom Avem puține sau deloc socoteală despre modul în care și-a îndeplinit îndatoririle de duhovnic Evident el a considerat că poziţia sa de astronom regal avea primul revendica asupra lui În același timp, relativ devreme în viață el și-a exprimat dorința de a ocupa funcția clericală și era a om prea conștiincios pentru a neglija orice datorie care îi revine Acea în ciuda sănătăţii sale slabe, el a călătorit adesea încoace şi încolo între ele Burstow și Greenwich le știm; si putem considera ca sigur ca la o perioadă în care standardul de eficiență clericală era extrem de scăzut, nu era unul dintre cei care „De dragul burticilor lor, Târâiește-te și intră și urcă-te în stâlp Sursa lui principală de venit, totuși, pare să fi fost cea privată elevi pe care i-a luat la matematică și astronomie Acestea au fost numerotate anii până la nu mai puțin de ; și cât au fost mulți dintre ei dintre primele și cele mai bogate familii din regat, câștigul pentru Flamsteed în bani și influență trebuie să fi fost considerabilă Dar a fost munca cea mai dezagreabilă Nu era în niciun caz ceea ce simțea să fie datoria lui și pe care o avea la suflet A fost întreprins din necesitate pură, grea, iar el a rătăcit cu amărăciune timpul și puterea pe care l-a deturnat de la chemarea lui cuvenită Cât de fidel a urmat asta, se va arăta o singură circumstanță În cei treisprezece ani care s-au încheiat în , el a făcut de observații și revizuise de unul singur întregul teoriilor şi tabelelor de corpurile cerești atunci în uz În , moartea tatălui său i-a adus o aderare considerabilă de mijloace și, mult mai important, asistența lui Avraam Sharp,[ ] primul și cel mai distins din lunga listă de Asistenți din Greenwich, bărbați care, deși mult mai puțin cunoscuți decât cei Astronomii Royal, au contribuit abia mai puțin în domeniul lor la înalta reputaţie a Observatorului [ ] Abraham Sharp fusese cu Flamsteed mai devreme - în și Sharp nu a fost doar un calculator cel mai atent și neobosit, el era ceea ce era și mai esențial pentru Flamsteed – cel mai priceput instrumentar; şi a împărţit pentru el un nou arc mural de ° şi rază de șapte picioare, cu care a început operațiunile în decembrie , Mai presus de toate, Sharp a devenit prietenul său credincios și devotat și aderenți și, fără îndoială, simpatia lui l-a întărit pe Flamsteed îndura necazul care era la îndemână Acea problemă a început în , când Newton a vizitat Royal Observator În acel moment, Flamsteed, deși făcuse atât de multe, nu publicase nimic, iar Newton, care făcuse descoperirea lui legile gravitației cu câțiva ani înainte, au fost apoi folosite în deducerea din ele a unei teorii complete a mişcării lunii Acest munca a fost una absolut de primă importanță In primul loc și în principal, după succesul cu care a putut fi realizat, a depins fără îndoială de acceptarea celei mai mari descoperiri care a fost încă realizat în știința fizică În al doilea rând - și asta ar trebui, și fără îndoială a făcut, să apeleze la Flamsteed - perfecționarea cunoștințele noastre despre mișcările lunii a fost o parte principală a chiar munca pe care a fost însărcinat să o facă ca astronom regal Newton era, prin urmare, nerăbdător dincolo de orice să primească cele mai bune observații posibile ale locurilor lunii și a ajuns la Flamsteed, în ceea ce privește bărbatul de la care avea dreptul să se aștepte primi o aprovizionare din ele La început Flamsteed pare să fi dat acestea cât a putut el deplin; dar este evident că Newton s-a irritat la necesitatea acestor aplicații frecvente la Flamsteed și la nevoia constantă de a pune presiune asupra lui Flamsteed, pe pe de altă parte, așa cum era evident, evident, deranjat de această cerere continuă Simțind, așa cum a simțit cu entuziasm, că, deși fusese numit Astronom Regal, fusese lăsat practic în întregime fără sprijin; a lui instrumentele erau în întregime ale lui, fie făcute, fie cumpărate de se; Salariul lui nominal de de lire sterline a fost greu de obținut și a făcut-o nu acoperă aproape cheltuielile curente reale ale funcției sale, el nu a privit în mod nefiresc observațiile sale drept proprietatea sa exclusivă Nu-i plăcea cât mai firesc observațiile sale pentru a fi publicate, cu excepția unei reduceri pe care a făcut-o el însuși, şi în felul pe care el însuşi o alesese Ideea care a fost înaintea lui era aceea de a realiza o singură mare lucrare care nu ar trebui să fie doar un monument al propriei sale industrii și pricepere, dar ar trebui, de asemenea, să ridice numele Angliei printre națiunile științifice El s-a plâns, așadar, atât ca o greșeală personală, cât și ca o vătămare spre ţară când s-au combinat unele observaţii ale lui Cassini cu unele observaţii proprii pentru a deduce o orbită mai bună pentru o cometă Prin urmare, necunoscut pentru el însuși, a fost chemat să decidă a întrebare care s-a dovedit fundamentală pentru politica lui Greenwich Observator și a decis greșit - problema publicării Newton îl îndemnase încă din să nu aștepte până când formase un catalog exhaustiv al tuturor celor mai strălucitori stele, dar că ar trebui să publice imediat un catalog cu câteva, care ar putea servi drept standarde; dar Flamsteed nu voia să audă de asta Nu a reușit să vadă că biroul lui fusese creat pentru o anumită perioadă scop practic, nu pentru executarea unei scheme grozave, oricât de importantă pentru știință Toată munca lui de treizeci de ani făcuse nimic pentru a transmite navigația atâta timp cât nu a publicat nimic Dar dacă, an de an, ar fi publicat locurile lunii şi ale a câteva stele standard, ar fi avansat enorm arta și totuși nu s-a împiedicat să scoată în cele din urmă un mare catalog Fără îndoială, micul incident al dificultății lui Newton cu microscopul, din care uitase obiectul de sticlă, îi dăduse lui Flamsteed o părere slabă despre calificările lui Newton ca a astronom practic Dacă da, s-a înșelat, pentru înțelegerea lui Newton în chestiuni practice era mai mare decât a lui Flamsteed și a lui priceperea practică nu era mai mică, deși distragerea lui ar putea ocazional îl conduce la o greșeală absurdă Următorul extras din „scurta istorie a lui Flamsteed” Observatory' dă o relatare a concepției sale asupra acțiunii lui Newton față de el în dorinţa publicării catalogului său de vedete, iar la în același timp, ilustrează natura sensibilă și suspectă a lui Flamsteed — În timp ce domnul Flamsteed era ocupat cu munca laborioasă a catalogul stelelor fixe și forțat adesea să urmărească și muncă noaptea, pentru a aduce materialele pentru ea de la ceruri, care urmau să fie folosite în timpul zilei, el adesea, pe Sir Isaac Exemplele lui Newton i-au oferit observații despre locurile lunii, pentru a continua corectarea lui lunară teorie Între ei s-a purtat o corespondență civilă; numai Domnul Flamsteed nu a putut să nu observe asta, așa cum era Sir Isaac avansat pe loc, așa că se ridică în conversația lui și devenit mai magistral În cele din urmă, găsind că domnul Flamsteed avansase mult în catalogul proiectat de el cu ajutorul lui calculatoare de țară, că făcuse noi tabele lunare și înainta zilnic pe celelalte planete, Sir Isaac Newton a venit să-l vadă (marți, aprilie ); si dorind, dupa cina, pentru a se arăta în ce perspectivă era munca lui, a avut așa mare parte din catalogul stelelor fixe puse în fața lui așa cum era apoi terminat; împreună cu hărțile constelațiilor, atât cele desenate de T Weston și P Van Somer, cât și ale lui colaţionarea locurilor observate ale lui Saturn şi Jupiter, cu numerele Rudolphine După ce le-a văzut bine, i-a spus dlui Flamsteed el le-ar recomanda ( adică el dorea să) le-ar recomanda către Prinț în particular Domnul Flamsteed (care fusese de mult simțind parțialitatea lui și au auzit cum cei doi lingușitori ai lui a strigat performanțele lui Sir Isaac, a simțit capcana cuvântul în privat ) a răspuns că nu ar fi potrivit; și (pe Domnul Isaac cere „de ce nu?”) că atunci însoțitorii Prințului i-ar spune că acestea nu erau decât curiozități de mare folos și convinge-l să economisească acea cheltuială, ca să existe mai mult ca ei sa-l implora: si ca recomandarea trebuie să fie făcute public , pentru a preveni orice astfel de sugestii Sir Isaac a reținut corect, că a fost înțeles și planurile sale învins: și așa și-a luat concediu nu prea mulțumit de refuz — Era noiembrie următor până când domnul Flamsteed a auzit ceva de la el mai mult: când, socotind cu sine că ceea ce făcuse a fost neînţeles bine, se puse să examineze câte folii paginile lucrării sale, atunci când erau tipărite; și găsit pe un ușor calcul că ar lua cel puțin Fiind uimit la aceasta, s-a pus să le considere mai serios; a tras o estimare a acestora; și, pentru a evita denaturările al doctorului S[loane] şi al altora, care dăduseră că ceea ce el a fost nesemnificativ, a predat o copie a devizului către Domnul Hodgson, pe atunci ales recent membru al Societății Regale, cu instrucțiuni pentru a-l livra unui prieten, despre care știa că o va face el dreptate; și, din acest cont echitabil, ocoliți pe cei nedreptățiți rapoarte care fuseseră răspândite cu atenție în prejudecată lui Aceasta sa întâmplat la scurt timp după, domnul Hodgson fiind la o întâlnire, a spionat asta persoană acolo, în cealaltă parte a camerei; și de aceea a dat hârtia la unul care stătea într-o companie între ei, să fie înmânată lui Dar domnul, greșind cererea sa, îi înmână către secretarul [Dr Sloane], care, fiind Medic, si nu familiarizat cu termenii astronomici, nu l-a citit cu ușurință După care un altul din companie i-a luat-o din mâini; și, după ce a citit-o clar, a dorit ca lucrările din ea menționate ar putea fi recomandate Prințului; acuzația de tipărirea lor fiind prea mare fie pentru autor, fie pentru Regal Societate Sir Isaac sa încheiat cu asta [Ilustrație: „CAMERA STELLATA” PE TIEMILE LUI FLAMSTEED ( Dintr-o gravură din „Historia Coelestis ' )] În consecință, lucrarea a fost recomandată Prințului George al Danemarcei, consoarta reginei; dar abia la noiembrie contractul pentru tipărire a fost semnat Doi ani mai târziu, observații pe care le făcuse cu sextantul său în prima sa au fost tipăriți treisprezece ani de mandat Apoi a venit dificultatea de catalogul Nu a fost complet spre satisfacția lui Flamsteed și cel mai mult nu era dispus să-l lase să treacă din mâinile lui In orice caz, două manuscrise, cuprinzând aproximativ trei sferturi din întreg, au fost depus la arbitri, primul dintre aceștia fiind sigilat The sigiliul a fost rupt cu acordul lui Flamsteed; dar faptul că acesta fusese atât de rupt a fost făcut de el subiect de plângere amară mai tarziu În acest moment critic, prințul George a murit și a fost oprit a fost pus la progresul tiparului Au mai trecut doi ani fara sa se faca vreun avans si apoi, pentru a verifica vreunul în continuare, a fost numit un comitet al Societății Regale în calitate de Consiliu de Vizitatori pentru a vizita și inspecta Observatorul și așa menține controlul asupra Astronomerului Regal Acest lucru a fost firesc simțită de un bărbat atât de sensibil ca Flamsteed ca o greșeală cea mai intolerabilă, iar când a constatat că tipărirea catalogului său fusese plasată în mâinile lui Halley ca redactor, un bărbat pentru care zămislise cea mai violentă neîncredere, el a refuzat absolut să furnizeze Vizitatorii cu orice alt material Acest lucru a dus la, poate, cel mai mult scenă dureroasă din viața lui Newton sau a lui Flamsteed Flamsteed a fost chemat să se întâlnească cu Consiliul Societății Regale în camerele lor la Crane Court Nu a fost prezent cvorum, așa că a fost și interviul nu este oficial și nu se păstrează nicio înregistrare în arhive Flamsteed a descris-o însuși cu mare specialitate în mai multe decât un document și este prea ușor de înțeles scena care a avut loc Newton era un om care avea o teamă absolut morbidă de orice asemănător controverselor, și din nou și din nou ar fi avut a preferat să-și fi îngropat cele mai alese cercetări, decât să s-au confruntat cu cel mai mic conflict de acest gen El a fost poate, prin urmare, cel mai rău om care are de-a face cu o persoană cu principii înalte, sensibilă, și om obstinat care a greșit și totuși care fusese așa cu greu s-a ocupat de faptul că era cel mai firesc pentru el să se creadă în întregime în dreapta Flamsteed a aderat absolut la poziția sa, din care se vede clar că ar fi fost extrem de greu pt cel mai mare tact și considerație care l-au dislocat Newton, din partea sa, pur și simplu și-a exercitat autoritatea și, eșecul, a fost redusă la extremitatea mizerabilă de a numi Scena este descris de Flamsteed însuși, într-o scrisoare către Abraham Sharp, ca urmează: „Am mai avut un concurs cu președintele[ ] al Royal Society, care făcuse un complot pentru a-mi fabrica instrumentele a lor; și a trimis după mine la un Comitet, unde numai el și doi medici (Dr Sloane și altul la fel de puțin priceput ca el însuși) au fost prezenți Președintele sa lovit într-un mare căldură și pasiune foarte indecentă rezolvasem dinainte vorbirea lui kn sh nu ar trebui să mă miște; i-a arătat că toate instrumentele din Observator erau ale mele; arcul mural şi cadranul volubil fiind făcut pe propria răspundere, restul cumpărat din banii mei, cu excepția sextantului și a două ceasuri, care mi-au fost dăruite de Sir Jonas Moore, cu ale domnului Towneley micrometru, darul lui, cu câțiva ani înainte să vin la Greenwich Acest lucru l-a urzit; pentru că a primit o scrisoare de la secretarul de Statul pentru ca Societatea Regală să fie vizitatori ai Observatorului, iar el a spus: „ la fel de bun nu ai observator ca nici instrumente ” M-am plâns atunci de catalogul meu tipărit de Raymer, fără știrea mea și că am fost răpit de rodul meu munci La asta a tras și mi-a zis toate numele răutăcioase, cățeluș etc , la care se putea gândi Tot ce m-am întors a fost, am pus în minte pasiunea lui, i-a dorit să o guverneze și să o păstreze temperamentul lui: asta l-a făcut să se enerveze mai rău și mi-a spus cât de mult Primisem de la Guvern în treizeci și șase de ani pe care i-am avut servit L-am întrebat ce a făcut pentru cei de lire sterline pe an pe care el primise încă de când se stabilise la Londra Asta l-a făcut mai calm; dar descoperind că va izbucni din nou, i-am spus doar catalogul meu, pe jumătate terminat, i-a fost predat în mâinile lui, la cererea sa, sigilat Nu a putut nega, dar a spus Dr Arbuthnott procurase ordinul Reginei de deschidere Sunt convins că aceasta a fost falsă; sau a fost primit după ce a fost deschis Nu i-am spus nimic în schimb; dar, cu putin mai mult spirit decât am arătat până acum, le-a spus că Dumnezeu (care s-a vorbit rareori cu respectul cuvenit în acea întâlnire) a avut până acum mi-au prosperat toate ostenelile și mă îndoiam că nu voi face asta la o concluzie fericită; mi-am luat concediu și i-a părăsit Dr Sloane nu spusese nimic în tot acest timp; celălalt doctor mi-a spus că sunt mândru și l-a insultat pe Președinte și a avut aceeași pasiune cu Presedintele La ieșire, l-am sunat pe Dr Sloane, i-a spus că sa comportat civilizat și i-a mulțumit pentru asta L-am văzut pe Raymer după aceea, am băut o cafea cu el și i-am spus el, încă calm, de răutatea purtării sale, și l-a numit blocat De atunci m-au lăsat să tac; dar cât timp ei voi face asta, nu știu și nici nu sunt preocupat [ ] Sir Isaac Newton Vizitatorii au continuat tipărirea, Halley fiind redactor și lucrarea a apărut în sub titlul de Historia Coelestis Aceasta i s-a părut lui Flamsteed cea mai mare greșeală dintre toate Munca ca ea i se părea atât de plin de erori, voit sau accidental inserat, ca să fie cea mai mare pată pe faima lui dreaptă, și el s-a hotărât, deși acum un bătrân, să o rezolve de novo și pe cheltuiala lui În acest scop i-a dedicat pe restul de șapte ani din viata lui Puține lucruri pot fi mai jalnice decât scrisorile pe care a scris în acea perioadă referindu-se la aceasta El a fost supus atacurile uneia dintre cele mai crude dintre toate bolile - piatra; el a fost în orice moment susceptibil de dureri de cap care distrag atenția El fusese, de la copilăria lui, mare suferind de reumatism, și totuși, în ciuda toate, el și-a împins hotărât sarcina pe care și-a desemnat-o Următoarele extras dintr-una dintre scrisorile sale va da o idee mai vie despre bătrân curajos decât multă descriere: „Pot încă, îl laud pe Dumnezeu pentru asta, să merg de la ușa mea până la Poarta Blackheath și spate, cu puțin odihnă la niște bănci Am făcut să fiu înființat între ei Dar m-am trezit așa obosit să mă urc pe deal când mă întorc de la biserică, că în sfârșit mi-am cumpărat un sedan și sunt transportat acolo în stare duminica dimineata si retur; Sper că îl pot folosi în după-amiezi, deși nu am făcut-o până acum, din cauza vremii este prea frig pentru mine După moartea Reginei Ana, o schimbare în minister a permis el să asigure că trei sute de exemplare ale impresiei totale de patru sute din Historia Coelestis i-au fost predate Acestea, cu excepția primului volum, care conține observațiile sale sextante (care primise propria sa aprobare), a ars, „ca jertfă la adevărul ceresc ' Propria lui mare lucrare avansa atât de departe încât primul volum a fost tipărit, iar mare parte din al doilea, când el însuși a murit, în ultima zi a anului A fost înmormântat în corul de Biserica Burstow Finalizarea lucrării lui a durat încă zece ani; o lucrare de evlavie şi respect din partea asistentului său, Joseph Crosthwait În comparație cu cataloagele care au apărut înainte, așa a fost o lucrare de o acurateţe minunată Cu toate acestea, ca Caroline Herschel a arătat, aproape un secol mai târziu, nu puține erori s-au strecurat în el Unele dintre stele sunt inexistente, altele au fost catalogate în mai mult de o constelație; stele importante au fost cu totul omis Poate cea mai gravă vină provine din neglijarea Flamsteed să accepte de la Newton un indiciu practic, și anume să citească barometrul și termometrul în momentul observațiilor sale Cu toate acestea, munca realizată nu a fost numai minunată sub condiții nefavorabile în care Flamsteed a fost plasat; A fost minunat în sine, câștigând de la Airy următorul mare premiu: „În ceea ce privește nu numai acuratețea observației și detaliile în publicarea metodelor de observare, dar și a stabilității de sistem urmat de-a lungul multor ani, și până la completitudine de calculul rezultatelor utile deduse din observații, această lucrare poate face de rușine orice altă colecție de observații din aceasta sau orice altă țară ' Acest catalog nu a fost singura realizare a lui Flamsteed El a avut a determinat latitudinea Observatorului, oblicitatea celui ecliptică și poziția punctelor echinocțiale S-a gândit o metodă originală de obţinere a ascensiunilor drepte absolute ale stele prin observaţii diferenţiate ale locurilor stelelor şi soarele aproape de ambele echinocții Îl revizuise și îmbunătățise pe Horrox teoria mișcărilor lunare, care era de departe cea mai bună existentă în Ziua lui Flamsteed El a arătat existența lungii inegalități a Jupiter și Saturn; adică influenţa periodică care se exercită unul asupra celuilalt El a determinat timpul în care soarele se rotește pe axa sa și poziția acelei axe El a observat o aparentă mişcare a stelelor în decursul unui an, pe care el atribuit, deși în mod eronat, paralaxei stelare și care a fost explicat de al treilea astronom regal, Bradley Flamsteed nu numai că a fost tratat dur în timpul vieții sale; el nu a primit încă, decât de la câțiva, nimic de genul meed de aprecierea care este cuvenită lui; dar, cel puţin, succesorii săi în biroul nu l-au uitat Au fost mândri că lor reședința oficială ar trebui să fie cunoscută drept Flamsteed House și numele lui este înscris peste intrarea principală a celor mai recente și mai bune dintre clădirile Observatorului, iar bustul său se uită din față spre casa unde a muncit atât de devotat timp de aproape cincizeci ani Dar a primit puțină onoare, cu excepția la Greenwich și în în ciuda proverbului - în cealaltă casă a lui, satul Burstow, în Surrey, al cărui rector a fost mulți ani Aici un pătat fereastră de sticlă reprezentând, în mod corespunzător, Adorarea Magilor, a fost recent înființat în memoria lui, în mare parte prin interes luat în istoria sa de un astronom amator al cartierului, Domnul W Tebb, FRAS Niciun instrument din rămășițele lui Flamsteed în Observator, soția lui înlăturându-le după moartea sa Dar putem considera principalul lui instrument, cadranul mural realizat pentru el de Abraham Sharp, as reprezentată de rămăşiţele unui cadran de acelaşi artist, care a fost prezentată Observatorului de către Pr NS Heineken, în , iar acum atârnă peste ușa camerei de tranzit CAPITOLUL III HALLEY ȘI SUCCESORII SĂI Nu este nevoie să dai viețile viitorilor astronomi Regal atât de deplin ca cel al lui Flamsteed Nu că ar fi fost inferiori bărbați la el; dimpotrivă, nu poate exista nicio îndoială că ar trebui să-i considerăm pe unii dintre ei superiori ai lui, dar, în în cazul mai multor, cea mai bună lucrare a lor a fost făcută în afară de Greenwich Observator și înainte de a ajunge la el Acesta a fost în special cazul cu EDMUND HALLEY Născut în octombrie , , era cu zece ani mai mic de Flamsteed Ca Flamsteed, provenea dintr-o familie din Derbyshire, deși s-a născut la Haggerston, în parohia Sf Leonard, Shoreditch A fost educat la St Paul's School, unde a făcut progrese foarte rapide și deja a arătat curbarea minții lui A învățat să facă cadrane; s-a făcut așa cunoscând pe deplin cerurile că se spune: „Dacă o stea au fost strămutate pe glob, el avea să afle în momentul de față” și a observat schimbările de direcție ale busolei marinarului În a mers la Queen's College, Oxford, unde a observat o pată solară în iulie și august și o ocultare a lui Marte Acest nu a fost prima sa observație astronomică, deoarece, în iunie , observase o eclipsă de lună din casa tatălui său în Strada Winchester [Ilustrație: EDMUND HALLEY ( Din o imprimare veche )] O schemă de lucru mult mai largă decât astfel de observații pur și simplu ocazionale acum i-a intrat în minte, probabil sugerat de Flamsteed numirea în conducerea noului Observator Regal Acesta a fost pentru a face un catalog al stelelor sudice Locurile lui Tycho pentru stelele nordice erau destul de defecte, dar nu exista un catalog la toate stelele de sub orizontul observatorului lui Tycho Iată, atunci, era un câmp complet nelucrat și tânăra Halley era atât de nerăbdătoare să înțeleagă că nu va aștepta la Oxford pentru a-și obține diploma, dar era nerăbdător să înceapă imediat spre emisfera sudică Tatăl său, care era bogat și mândru de fiul său talentat, cu putere l-a sprijinit în proiectul său Stația pe care a ales-o a fost St Helena, o alegere nefericită, căci era aproape cerul de acolo întotdeauna mai mult sau mai puțin înnorat și ploaia era frecventă în timpul șederii lui Cu toate acestea, a rămas acolo un an și jumătate și a reușit realizarea unui catalog de de stele Acest catalog a fost în sfârșit redus de Sharp și inclus în cel de-al treilea volum din Istoria lui Flamsteed Coelestis În a fost ales membru al Societății Regale și anul următor a fost ales să reprezinte acea societate într-o discuție cu Hevelius Întrebarea în discuție era dacă s-ar putea obţine observaţii mai precise ale locului unei stele prin utilizarea obiectivelor fără asistență optică sau prin utilizarea un telescop Anul următor a vizitat Observatorul din Paris și, mai târziu, în același turneu, principalele orașe ale continentului La scurt timp după întoarcerea sa din acest turneu, Halley a fost condus la asta întreprindere pentru care îi datorăm cea mai mare datorie de recunoștință și care trebuie privit drept cea mai mare realizare a lui Cu vreo cincizeci de ani înainte, marele Kepler îl scoase pe al treilea a binecunoscutelor sale legi ale mișcării planetare Aceste legi au declarat că planetele se mișcă în jurul soarelui în elipse, dintre care soarele ocupă unul dintre focare; că linia dreaptă care unește orice planetă cu soarele se deplasează pe zone egale de spațiu în perioade egale de timp; și, în sfârșit, că pătratele vremurilor în care mai multe planete completează o revoluție în jurul soarelui sunt proporționale la cuburile distanțelor lor medii față de acesta Aceste trei legi au fost deduse din examinarea efectivă a mișcărilor planetelor Kepler nu a găsit nicio cauză subiacentă pentru care acești trei legile au fost consecinţa Dar dorința de a găsi o astfel de cauză subiacentă era intensă printre astronomi și a dat naștere multor cercetări Printre acestea la lucru la subiect era însuși Halley Văzuse și fusese capabil să demonstreze că, dacă planetele s-au mișcat în cercuri în jurul soarelui, cu soarele în centru, apoi legea relației dintre timpii de revoluţie şi distanţele planetelor ar arăta că forța de atracție a soarelui a variat invers ca pătratul lui distanta Cazul real, însă, de mișcare într-o elipsă a fost prea greu pentru el și nu putea face față Halley deci s-a dus la Cambridge să-l consulte pe Newton și, spre mirarea lui și încântare, a constatat că acesta din urmă rezolvase deja complet problema problema și a demonstrat că cele trei legi ale mișcării planetare ale lui Kepler au fost rezumate într-una, și anume, spre care soarele a atras planetele ea cu o forță invers proporțională cu pătratul distanței Halley a fost cel mai entuziasmat de această mare descoperire și el a fost l-a îndemnat odată cu tărie pe Newton să-l publice refuzul lui Newton de a a fost grozav să faci asta, dar în cele din urmă Halley și-a învins reticența; și Societatea Regală nu și-a putut permite în acel moment cheltuiala, Halley și-a asumat acuzațiile, deși propriile sale resurse au făcut-o a fost recent grav afectat de moartea tatălui său Publicarea Principia a lui Newton, care, în afară de el, ar putea nu am văzut niciodată lumina și, cu siguranță, ar fi durat mult întârziat, este cea mai mare pretenție a lui Halley la recunoștința noastră Dar, în afară din aceasta, palmaresul său de realizare științifică este într-adevăr un nobil unu Întotdeauna, din copilărie, se interesase foarte mult de comportamentul busolei magnetice, iar acum a continuat studiul a variaţiilor sale cu cea mai mare energie În acest scop a fost necesar ca acesta să călătorească, având în vedere marea importanță a subiectul navigaţiei Regele William III i-a dat un căpitan comision în Marina Regală - o ilustrație curioasă și interesantă a legăturii strânse dintre astronomie și bunăstarea noastră bleumarin - și l-a pus la comanda unui „roz”, adică un mic vas cu pupa ascuțită, numit Paramour, în care a mers spre oceanul sudic Prima sa călătorie a fost nefericită, dar Paramour a fost reîncadrat în și a navigat în ea până la latitudine sudică ° În și în anul următor, a mai făcut călătorii în Paramour, cercetând mareele și coastele Canalului Britanic și al Adriaticii și ajutând la fortificarea Triestei A devenit profesor Savilian de geometrie la Oxford în , având nu a reușit cu doisprezece ani în urmă să obțină funcția de profesor Savilian de Astronomie, în principal prin opoziţia lui Flamsteed, care avea au format deja o puternică prejudecată împotriva lui, pe care unii scriitori au urmărit până la detectarea de către Halley a mai multor erori într-una dintre Tabelele lui Flamsteed, altele la presupusul materialist al lui Halley vederi Probabil că diferența era înnăscută în cei doi bărbați A fost probabil să fie doar puțină simpatie între omul puternic și stăpân a acțiunii și a societății și a celor izolati, conștienți de sine, care suferă invalid În orice caz, în competiția dintre Newton și Flamsteed, care a fost deja descris, Halley a luat cu căldură partea fost, și a fost desemnat să editeze publicația Flamsteed's rezultate, iar, la moartea acestuia din urmă, să-l succedă la Observatorul Regal Starea lucrurilor la Greenwich când Halley a reușit postul de astronom regal în a fost cel mai descurajator The instrumentele de acolo au aparținut toate lui Flamsteed și, prin urmare, cel mai firesc, fusese îndepărtat de văduva lui Observatorul practic trebuia să înceapă de novo , iar Halley acum aproape a atins vârsta la care în zilele noastre un Astronom Royal ar trebui să se pensioneze Mai norocos, însă, decât al lui predecesor, el a putut obține o subvenție pentru instrumente și el a dotat Observatorul precum şi resursele vremii permis, și instrumentul său de tranzit și cadranul mare de opt picioare încă atârnă de pereții Observatorului În calitate de astronom regal, marea sa lucrare a fost observarea sistematică a poziţiilor lunii printr-un întreg saros La fel și bine cunoscut, o perioadă de optsprezece ani și zece sau unsprezece zile aduce cel soarele și luna aproape în aceleași poziții față de pământ pe care l-au ocupat la începutul perioadei Acest perioada a fost bine cunoscută de vechii caldeeni, care i-au dat-o nume, din moment ce observaseră că eclipsele de soare sau eclipsele de luna a revenit la intervale de lungimea de mai sus Era a lui Halley dorinta de a obtine un astfel de set de observatii ale lunii printr-o întreaga perioadă saros pentru a putea deduce din aceasta o îmbunătățire set de tabele de mișcare a lunii A fost o schemă ambițioasă pentru un om de peste şaizeci de ani de întreprins, totuşi l-a purtat prin cu succes Dorința lui de a finaliza această schemă și de a se baza pe ea sa îmbunătățit tabele lunare, l-au împiedicat să-și publice observațiile, căci se temea că alții ar putea să le folosească înainte de a fi într-o poziţia de a-şi duce el însuşi munca Această omisiune de a publica l-a tulburat pe Newton, care, în calitate de președinte al Societății Regale – cel Consiliul de vizitatori din Greenwich a expirat la Queen Anne's moartea - a atras atenția la o reuniune a Societății Regale, martie, , la neascultarea de către Halley a ordinului emis sub Regina Anne, pentru comunicarea promptă a rezultatelor Observatorului Acea Newton ar fi trebuit astfel să pună presiune publică asupra lui Halley, omul care face căruia îi era atât de îndatorat şi cu care era atât de apropiat un afectiune, este o dovada suficienta ca atitudinea lui similara fata de Flamsteed a fost unul de principiu și nu de arbitrar Halley, mai departe partea lui, a rămas ferm, așa cum făcuse Flamsteed, îndemnând pericolul ca, publicând înainte de a-și îndeplini sarcina, ar putea da un oportunitatea altora de a preveni rezultatele sale Se spune – probabil fără temei suficient - că acest refuz i-a frânt inima lui Newton și i-a provocat moartea Cu siguranță scrierile lui Halley chiar în acel an arată reverenţa şi afecţiunea lui pentru Newton să fi fost la fel de îndrăzneţ şi plin de viață ca întotdeauna Munca lui Halley la Observator a mers fără probleme, pe linia lui se întinsese pentru el, timp de zece ani după moartea lui Newton; dar în a avut un atac de paralizie, iar sănătatea lui, care a avut fost remarcabil de robust până în acel moment, a început să cedeze El a murit ianuarie și a fost înmormântat în cimitirul bisericii Lee În calitate de astronom, serviciile sale către știință se situează mai sus decât acelea a predecesorului său; dar ca Astronomer Royal, ca regizor, adică să Să spunem, despre Observatorul Greenwich, el nu a realizat în niciun caz atât de multe așa cum făcuse Flamsteed Profesorul Grant, în History of Physical Astronomie , spune că pare să fi subevaluat acele obiceiuri de atenție minusculă care sunt indispensabile pentru atingerea unui înalt gradul de excelență în practica observației astronomice El era departe de a fi suficient de atent cu privire la ajustarea lui instrumente, mersul ceasurilor sale sau înregistrarea propriei sale observatii Trăsătura importantă a administrației sale a fost că sub el Observatorul a fost mai întâi aprovizionat cu instrumente care i-a aparținut [Ilustrație: CADRANTUL LUI HALLEY ( Din o imprimare veche )] Activitatea sa astronomică, în afară de Observator, a fost dintre primele importanţă A inaugurat practic studiul terestru magnetism, iar harta lui dând rezultatele observațiilor sale în timpul călătoria sa în Paramour a introdus un stil nou și cel mai util de înregistrare a observaţiilor El s-a unit prin curbe netede locuri de variație egală, rezultatul fiind că graficul arată la o privire, nu doar cursul general al variației asupra suprafața pământului, dar valoarea acesteia în orice loc în limitele diagramă O altă lucrare care și-a făcut numele nemuritor pe bună dreptate a fost prezicerea întoarcerii cometei care este numită după numele lui, la care se va face referire ulterior O altă schemă grozavă și unul destinat să aducă multe roade, era elaborarea unui plan de a determina distanta soarelui prin observatii ale tranzitului de Venus Cu aspect atrăgător, maniere plăcute și inteligență gata, loială, generos și lipsit de căutarea de sine, probabil că era unul dintre cei mai interesanți bărbați care au ocupat vreodată această funcție Salariul astronomului regal a rămas sub Halley la același rata inadecvată pe care o făcuse sub Flamsteed de lire sterline, fără prevedere pentru un asistent Dar în regina Caroline, învăţând că Halley avusese de fapt o comisie de căpitan în Royal Navy, i-a asigurat o plată de post-căpitan [Ilustrație: JAMES BRADLEY ( Din tabloul lui Hudson )] Lucrarea lui Halley este reprezentată la Observator de doi dintre ai săi instrumente care se mai păstrează acolo și care atârnă de peretele vestic al actualei încăperi de tranzit: apoi Cuadrantul de Fier făcut celebru prin observațiile lui Bradley și „Halley’s Transit”, primul din marea serie de instrumente asupra cărora faima de Greenwich se odihnește în principal Acest instrument de tranzit pare să fi fost amenajat într-o cameră mică la capătul de vest a ceea ce este acum cunoscut sub numele de Terasa de Nord Cadranul lui a fost montat pe debarcaderul care acum este baza pilonului telescopului astrografic Acest dig a fost prima prelungire pe care Observatorul a primit-o de la original clădire La căderea sănătății sale, Halley a fost nominalizat drept succesor, James Bradley; într-adevăr, se afirmă că s-a oferit să demisioneze în favoarea lui Îl cunoștea atunci de peste douăzeci de ani și acea apreciere ascuțită și generoasă a meritului în alții care a fost caracteristica lui Halley îl făcuse foarte devreme să recunoască Abilitatea singulară a lui Bradley * * * * * JAMES BRADLEY s-a născut în sau , dintr-un vechi nord al Angliei familie Locul lui de naștere a fost Sherbourne, în Gloucestershire, și el a fost educat la North Leach Grammar School și la Baliol College, Oxford În anii de licență a locuit mult cu unchiul său, reverendul James Pound, rectorul de Wanstead, Essex, an astronom amator înflăcărat, vizitator frecvent la Observator pe vremea lui Flamsteed și unul dintre cei mai precisi observatori din țară De la el, fără îndoială, și-a derivat dragostea pentru știință, și, eventual, o parte din priceperea lui în observație Primele observații ale lui Bradley par să fi fost dedicate fenomenele sateliţilor lui Jupiter şi la măsurile dublului stele Precizia cu care l-a urmărit pe primul l-a atras pe atenția lui Halley și astfel a început o prietenie care a durat până la capăt viaţă Doar observațiile sale despre stelele duble, în special despre Castor pur și simplu nu a reușit să-i arate mișcarea orbitală a perechii, pentru că i-a fost atrasă atenţia asupra altor subiecte înainte să devină suficient de evident În , Bradley și unchiul său au încercat să determine distanța soarelui prin observațiile lui Marte când este în opoziție, observaţii care erau atât de exacte încât erau suficiente pentru a arăta că distanța soarelui nu putea fi mai mare de de milioane de mile, nici mai puțin de aproximativ de milioane Limita inferioară care ei au găsit astfel s-a dovedit a fi aproape exact corect, cel mai bun al nostru determinări moderne dându-i drept de milioane Instrumentul cu care au fost făcute observațiile a fost una inedită, fiind „mușată de a mașinărie care a făcut-o să țină pasul cu stelele; cu alte cuvinte, a fost primul, sau aproape primul, exemplu de ceea ce ar trebui acum numiți un ecuatorial condus de ceas În același an i s-a oferit vicariatul din Bridstow, lângă Ross, în Monmouthshire, unde, după ce a luat până atunci ordinele preoților, a fost instalat în mod corespunzător, iulie La aceasta s-a adăugat sinecura Rectoria lui Llandewi-Velgry; dar el a ţinut ambele vieţi doar un foarte timp scurt În , moartea doctorului John Keill a făcut vacanta Profesorul Savilian de Astronomie la Oxford, pentru care Bradley a devenit candidat și a fost ales în mod corespunzător și și-a demisionat în consecință În timp ce era profesor Savilian, Bradley a făcut asta mare descoperire care va fi mereu asociată cu numele său Deși profesor la Oxford, el continuase să-și ajute unchiul, Domnul Pound, la observațiile sale la Wanstead și după moartea lui acesta din urmă a mai locuit acolo cât mai mult posibil și a continuat opera sa astronomică Dar în a fost invitat de domnul Samuel Molyneux, care instalase un telescop de douăzeci și patru de picioare făcut de Graham ca un tub zenit la casa lui de pe Kew Green, pentru a verifica ceva observațiile pe care le făcea Acestea erau ale vedetei Gamma Draconis, o stea care trece prin zenitul Londrei și care, prin urmare, fusese mult observat atât de Flamsteed cât şi Hooke, în măsura în care fixând un telescop într-o verticală absolută poziție o poziție care putea fi ușor verificată a fost ușor de făcut a se constata dacă a existat vreo schimbare minură în poziţia aparentă a stelei Dr Hooke declarase că a existat o asemenea schimbare, o schimbare datorată mișcării Pământului pe orbita sa, care ar dovediți că steaua nu se afla la o distanță infinită de pământ schimbarea aparentă a locului său pe cer corespunzătoare schimbării în locul pământului din care observatorul îl privea Bradley a constatat imediat că a existat o asemenea schimbare – una semnificativă Aceasta a însumat până la '' de arc în trei zile; dar nu era în direcția în care s-ar fi deplasat paralaxa stelei ea, dar dimpotrivă Dacă, prin urmare, steaua era aproape suficient pentru a arăta vreo paralaxă sau nu, o altă cauză dădea naștere la o aparentă deplasare a stelei, care masca în întregime şi a depășit efectul paralaxei Până acum, Bradley ajunsese la același punct în care Flamsteed a ajuns Flamsteed detectase exact același aparent deplasarea stelelor și, la fel ca Hooke, o atribuise paralaxă Cassini arătase că acesta nu putea fi cazul, ca deplasarea a fost în direcția greșită; si acolo treaba se odihnise Bradley s-a apucat să urmeze întrebarea Alte vedete pe lângă Gamma Draconis s-au găsit că prezintă o deplasare a aceluiași caracter general, dar suma a variat în funcție de distanța lor față de planul eclipticii, orbita pământului Prima explicație sugerat a fost că axa pământului, care se mișcă foarte aproape paralel cu sine pe măsură ce pământul se mișcă în jurul soarelui, a suferit a ușoară „balanțuire” regulată în cursul unui an Pentru a verifica acest lucru, s-a observat o stea pe partea opusă a polului față de Gamma Draconis; apoi Bradley a investigat dacă refracția ar putea explicați dificultatea, dar din nou fără succes Acum era cel mai profund interesat de problemă și a cumpărat un zenit telescop propriu, făcut, ca cel al lui Molyneux, de Graham, și l-a montat în casa mătușii lui la Wanstead și a observat continuu cu el Soluția problemei a ajuns în cele din urmă la el în timp ce se plimba cu barca pe Tamisa Privind o paletă în vârful catarg, a văzut cu surprindere că își schimbă direcția la fiecare timpul în care a fost pusă barca Remarcandu-le barcagiilor ca acesta era foarte ciudat că vântul ar trebui să se schimbe exact în același moment că a fost o schimbare în cursul bărcii, ei au răspuns că acolo nu a fost nicio schimbare în vântul deloc și că schimbarea aparentă a paleta s-a datorat pur și simplu schimbării de direcție a mișcării de barca [Ilustrație: SECTORUL ZENITULUI GRAHAM ( Din o imprimare veche )] Aceasta i-a oferit lui Bradley o cheie pentru rezolvarea misterului care îl tulburase atâta vreme Fusese descoperit cu mult înainte aceasta că lumina nu călătorește instantaneu din loc în loc, dar durează un timp apreciabil pentru a trece de la un membru al sistemul solar la altul Acest lucru fusese descoperit de Römer din observațiile sateliților lui Jupiter El remarcase asta eclipsele sateliților cădeau întotdeauna târziu din calculat timp, când Jupiter se afla la cea mai mare distanță de pământ; și propria lucrare a lui Bradley în observarea acelor sateliți a avut a adus faptul cel mai intim sub propria cunoștință The rezultatul incidentului cu barca l-a învățat, atunci, că ar putea să arate asupra luminii ca analogă cu vântul care suflă pe barcă Dupa cum vântul, atâta timp cât era constant, părea să sufle dintr-unul fix un sfert atâta timp cât barca era și în repaus, dar așa cum părea pentru a-și schimba direcția când barca se mișca și și-a schimbat direcție, așa că a văzut că lumina venea de la o anumită stea trebuie să pară să schimbe ușor direcția în care a venit, sau, în cu alte cuvinte, poziția aparentă a stelei, cu care să corespundă mișcarea pământului pe orbita sa în jurul soarelui Aceasta a fost celebra descoperire a Aberației Luminii, un triumf al observației exacte și al înțelegerii clare În ceea ce privește exactitatea observațiilor lui Bradley, este suficient să spunem că determinarea sa asupra valorii „Constantei aberației” a dat este · ´´; valoarea adoptată astăzi este de · ´´ La moartea lui Halley, în , Bradley a fost numit pentru a reuși l El a găsit Observatorul într-o situație la fel de descurajatoare condiție așa cum făcuseră predecesorii săi După cum am menționat deja, Halley nu avea aceleași calificări ca un observator ca Flamsteed a avut A fost, în plus, un bătrân când a fost numit la post, el nu a avut nici un asistent asigurat pentru el, iar ultimii cinci ani ai lui viață sănătatea și puterea lui cedaseră în întregime Sub acestea circumstanțe, nu era de mirare că Bradley a găsit instrumentele al Observatorului într-o stare deplorabilă Cu toate acestea, s-a apucat să lucrează cel mai energic, iar în anul numirii sale el a făcut de observații în ultimele cinci luni ale anului El a fost deosebit de serios în examinarea stării și a erorilor de instrumentele sale; și pe măsură ce i-au devenit cunoscute defectele, el a fost din ce în ce mai nerăbdători pentru un echipament mai bun A mutat Royal Societatea, prin urmare, să solicite în numele lui instrumentele pe care le necesar; iar o petiţie de la acel organism, în , a obţinut ce în acele zile trebuie considerat subvenția generoasă de de lire sterline, veniturile din vânzarea vechilor magazine ale Amiralității Principalul instrumentele achiziționate cu acesta au fost un cadran mural și un tranzit instrument, ambele de opt picioare în lungime focală, încă păstrate pe pereții camerei de tranzit De asemenea, este interesant de observat că, urmând pașii lui Halley și prognozând, parcă, cel observatorul magnetic pe care l-ar fi fondat Airy, el a alocat de lire sterline din subvenție pentru achiziționarea de instrumente magnetice Între timp își continuase observațiile despre aberație și făcuse a descoperit că teoria aberației nu era suficientă în întregime pentru a da seama de schimbările aparente în locurile stelelor pe care le avea descoperit O a doua cauză era la lucru, o mișcare a pământului axă, o „bătaie” în înclinație, cunoscută din punct de vedere tehnic sub numele de Nutation, care se datorează acțiunii lunii și își parcurge cursul într-o perioadă de nouăsprezece ani Pe lângă aceste două mari descoperiri ale aberației și nutației, Reputația lui Bradley se bazează pe observațiile sale magnifice despre locuri de peste trei mii de stele Această parte a muncii lui a fost făcut cu atâta minuţiozitate, încât locurile-stele au dedus din ele constituie baza majorității cunoștințelor noastre cu privire la mișcările reale a stelelor individuale În special, a avut grijă să investigheze și să corecteze erorile instrumentului său și să determine legile refracției, introducând corecții pentru modificări în citirile termometrului si barometrului Tabelele lui de refracție au fost folosite, într-adevăr, timp de șaptezeci de ani după moartea sa De celălalt al lui munci poate fi suficient să se facă referire la determinarea sa asupra longitudinele Lisabonei și New York-ului și efortului său de a constata paralaxa soarelui și a lunii, în combinație cu La Caille, care observa la Capul Bunei Speranțe Ca astronom regal, marea realizare a lui Bradley a fost cea mai mare standard la care a ridicat munca practică de observație Din din ziua lui, de asemenea, era întotdeauna cel puțin un asistent Primul său asistent a fost propriul său nepot, John Bradley, care a primit salariul generos de zece șilingi pe săptămână Totuși, asta a fost nu disproporționat cu salariul de atunci al astronomului regal, care practic se ridica doar la de lire sterline Cu toate acestea, în , Bradley a primit o pensie Crown de de lire sterline pe an I-a refuzat pe cei vii de Greenwich, care i s-a oferit pentru a-i spori emolumente, pe motiv că nu a putut îndeplini în mod corespunzător birou dublu Asistenții de mai târziu ai lui Bradley au fost Charles Mason și Charles Green Ultima lucrare a lui Bradley a fost pregătirea pentru observațiile lui tranzitul lui Venus din , după liniile stabilite de el predecesorul, Halley Sănătatea lui a cedat și a devenit supus melancolie, astfel că observațiile propriu-zise au fost luate de Rev Nathaniel Bliss, care i-a succedat în biroul său după moartea sa, în A fost înmormântat la Minchinhampton Din câte știm personajul lui Bradley, el pare să fi fost un om blând, modest, modest, complet lipsit de căutarea de sine, și indiferent față de câștigul personal El a fost în multe privințe un ideal astronom, exact, metodic și conștiincios până la ultimul grad Abilitatea sa de observator era caracteristica lui principală; si totusi abilitățile lui nu erau egale ca matematician sau mecanic, totuși, pe de o parte, avea o perspectivă foarte clară a sensului din observațiile sale și, pe de altă parte, era suficient de priceput pentru a el însuși își ajustează, repara și își îmbunătățește instrumentele Dintre instrumentele lui Bradley, se mai păstrează celebrele sale sector zenit de douăsprezece picioare și jumătate, cu care și-a făcut doi mari descoperiri; cadranul său de alamă, pe care l-a înlocuit în pentru cadranul de fier al lui Halley; instrumentul său de tranzit și ecuatorial sector Bradley a adăugat la clădirile Observatorului că porțiune care este acum reprezentată de calculul superior și inferior camere, și camera cronometrului, care se învecinează cu aceasta din urmă Acest camera - camera cronometrului - era camera lui de tranzit și poziția a obloanelor este încă marcată de fereastra din acoperiș * * * * * Rev NATHANIEL BLISS, care l-a succedat lui Bradley, a deținut doar birou de câțiva ani, iar în acel timp a fost mult la Oxford El, prin urmare, nu a lăsat nicio urmă specială în urma lui ca Astronom Regal S-a născut la noiembrie Tatăl său, ca și el, Nathaniel Bliss, a fost un domn, din Bisley, Gloucestershire [Ilustrație: NATHANIEL BLISS ( Dintr-o gravură pe un pahar vechi de cositor )] Bliss a absolvit la Pembroke College, Oxford, ca BA în , și MA în A devenit rectorul St Ebb's, Oxford, în , iar la moartea lui Halley i-a succedat ca profesor Savilian de Geometrie I-a furnizat lui Bradley observațiile lui despre ale lui Jupiter sateliți și, din când în când, la cererea lui, îi predau câteva asistență la Observatorul Regal Acesta a fost mai ales cazul, după cum sa menționat deja, în ceea ce privește tranzitul de Venus din , ale cărei observații au fost efectuate de Bliss, din cauza stării de sănătate a lui Bradley Era firesc, așadar, că pe Moartea lui Bradley ar trebui să urce la postul vacant; dar a ținut este prea scurt timp pentru a face vreo lucrare distinctă Astfel de observații așa cum a făcut să pară că a fost în întregime o continuare a lui Bradley S-a interesat însă foarte mult de perfecţionarea ceasurilor, a departament în care se făcea atât de multe în acest moment de către Graham, Ellicott și alții * * * * * NEVIL MASKELYNE, al cincilea astronom regal, a fost, la fel ca Bliss, a prieten apropiat al lui Bradley Era al treilea fiu al unei țări bogate domnul, Edmund Maskelyne, din Purton, în Wiltshire Maskelyne era născut la Londra, octombrie , și a fost educat la Westminster Şcoală De acolo a mers la Cambridge, unde a absolvit al șaptelea Wrangler în În , a fost hirotonit paroh de Barnet, și, douăzeci de ani mai târziu, a fost prezentat de nepotul său, Lord Clive, să locuința lui Shrawardine, în Shropshire În a fost prezentat de colegiul său la Rectoria din North Runcton, Norfolk Evenimentul care i-a întors gândurile în direcția astronomiei a fost eclipsa de soare din iulie ; și cam pe vremea când el a fost numit la curatul lui Barnet cu care a făcut cunoștință Bradley, pe atunci astronomul regal, căruia i-a oferit o mare ajutor în pregătirea tabelului său de refracții La fel ca Halley înaintea lui, a făcut o expediție astronomică în insula Sf Elena Aceasta a fost cu scopul special de a observa tranzitul lui Venus din iunie , Bradley inducând Royal Society să-l trimită în acest scop Aici a rămas zece luni și a făcut multe observații Dar deși tranzitul lui Venus era obiectul său special, nu era rezultatul principal al expediţia: nu pentru că norii îi împiedicau observaţiile, ci pentru că călătoria i-a dat înclinația deosebită a vieții sale Halley ocupase de fapt o comisie de căpitan în Marina Regală, și a comandat o corabie; Maskelyne, mai mult decât oricare dintre astronomi Royal înainte sau după, a făcut îmbunătățirea practicii afacerea de navigație scopul său principal Niciunul dintre toți titularii de biroul și-a păstrat statutul inițial — „Pentru a găsi atât de dorit Longitudine pe mare, pentru perfecţionarea Artei Navigaţiei,' deci aproape în fața lui Soluția problemei era la îndemână în acest moment - soluția ei în două moduri diferite Pe de o parte, oferta Guvernului a unei recompense de de lire sterline pentru un ceas sau ceas care ar trebui să meargă așa perfect pe mare, în ciuda aruncării navei și a schimbări mari de temperatură la care ar putea fi expus, că navigatorul ar putea în orice moment să învețe adevărata ora Greenwich de la a scos la iveală invenția cronometrajului lui Harrison; pe de altă parte, marea îmbunătăţire care avusese loc acum în calculul tabelelor de mișcare a lunii și mai precis cataloagele de stele acum procurabile, făcuseră metoda „lunarii”, sugerat cu o sută treizeci de ani înainte de francezul Morin, iar altele, una practicabilă [Ilustrație: NEVIL MASKELYNE ] În principiu, metoda de a găsi longitudinea din „lunari”, adică din măsurători ale distanțelor dintre lună și anumite stele, este una extrem de simplă În practica reală, presupune un calcul foarte chinuitor, pe langa exact si atent observare Principiul, așa cum am menționat deja, este pur și simplu acesta: Luna călătorește în jurul cerului, făcând un circuit complet al cerurile între douăzeci și șapte și douăzeci și opt de zile E astfel se mișcă printre stele, aproximativ vorbind, propriul diametru, în aproximativ o oră Când cândva mișcările sale erau suficient de cunoscute pentru a fi prezis exact, ar putea fi întocmite almanahuri în care Timpul Greenwich de atingere a oricărui punct definit al cerului ar putea să fie prezis cu mult înainte; sau, ce vine la același lucru, distanțele sale față de un număr de stele potrivite ar putea fi date pentru intervale definite de timp Greenwich Este necesar doar, atunci, să măsoară distanțele dintre lună și unele dintre aceste stele și comparându-le cu distanţele date în almanah, exact timpul la Greenwich poate fi dedus După cum s-a subliniat deja, determinarea latitudinii navei și a orei locale în orice loc unde se află nava, nu este deloc atât de dificil o chestiune; dar ora locală fiind cunoscută și ora Greenwich, diferența dintre acestea dă longitudinea; si latitudinea fiind de asemenea constatată, poziția exactă a navei este cunoscut Există, desigur, dificultăți în modul de a rezolva acest lucru metodă Una este că, în timp ce soarele durează doar douăzeci și patru de ore să se deplaseze în jurul cerului de la un amiază la altul și, în consecință mișcările sale, din care se deduce ora locală, sunt corecte rapid, lunii ia aproape douăzeci și opt de zile pentru a se deplasa printre stele din vecinătatea unei anumite stele până la aceea o stea anume din nou În consecință, este mult mai ușor de determinat ora locală cu un anumit grad de exactitate decât Greenwich timp; este ceva ca diferența de a citi un ceas din amândouă mâinile și numai de la ceas Există și alte dificultăți în caz care fac calculul una lungă și laborioasă, și dificilă în acest sens; dar o fac să nu afecteze altfel practicabilitatea acestuia În timpul acestei călătorii spre Sf Elena, atât când este plecat, cât și când Întorcându-se, Maskelyne a dat metodei „lunarilor” o metodă foarte amănunțită testând și s-a convins că este capabil să ofere informație cerută Pentru că până în acest moment îmbunătățirea sextant, sau cadran, așa cum era atunci, prin introducerea unei secunde oglindă, de Hadley, făcuse observarea efectivă pe mare a distanțele lunare și ale altitudinilor în general, mult mai exacte Operațiune Această concluzie a pus-o imediat în practică și, în , a publicat British Mariner's Guide , un manual pentru determinarea longitudinii pe mare prin metoda lunarilor În același timp, cealaltă metodă, aceea de cronometru sau cronometru, a fost practic testat de el Cronometrul construit de John Harrison fusese testat într-o călătorie în Jamaica în , iar acum, în , un alt cronometru a fost testat într-un călătorie în Barbado Charles Green, asistentul de la Greenwich Observatory, a fost trimis responsabil de cronometru, iar Maskelyne a mers cu el să-i testeze performanța, în calitate de capelan la corabia Majestăţii Sale Louisa [Ilustrație: CADRANTUL LUI HADLEY ( Din o imprimare veche )] Poziția pe care Maskelyne o câștigase deja ca a astronom practic și relațiile intime în care el intrase cu Bradley şi Bliss, şi-a făcut numirea la Astronomer Royalship, la moartea celui din urmă, cel mai potrivit Îndată și-a aplecat mintea spre finalizarea revoluției în astronomia nautică pe care o avea British Mariner's Guide al său inaugurat, iar în anul după numire a publicat primul număr al Almanahului nautic , împreună cu un volum intitulat, Tabelele necesare pentru a fi folosite cu efemeridele nautice , a cărui valoare a fost atât de instantaneu apreciată, încât de exemplare au fost vândute deodată Almanahul nautic a fost cea mai mare lucrare a lui Maskelyne și trebuie să ne amintim că el a dus-o mai departe de la această oră până în ziua de moartea lui – cu adevărat o completare formidabilă la munca de rutină a unui Astronomul Royal care nu avea decât un singur asistent în personalul său The Almanahul nautic a fost, însă, în principal, nu a fost calculat la Observator; calculele au fost efectuate de calculatoare care locuiau în diferite părți ale țării, lucrarea făcându-se în dublu exemplar, pe principiul pe care Flamsteed îl inaugurase în pregătirea sa Historia Coelestis Următorul serviciu al lui Maskelyne pentru știință a fost aproape la fel de important El a aranjat ca publicarea regulată și sistematică a observațiile făcute la Greenwich ar trebui să fie o parte distinctă a îndatoririle unui astronom regal și el a procurat un aranjament prin care un fond special a fost pus deoparte de către Societatea Regală pentru tipărindu-le Observațiile sale acoperă anii - umple patru volume mari de folio și, deși, așa cum sa spus deja, el au avut un singur asistent, sunt la număr Așa a fost Maskelyne, care a făcut primul proiect eficient pe care Charles II avut la înfiinţarea Observatorului Flamsteed și Halley fusese prea geloasă pe propriile lor observații ca să le publice; Observațiile lui Bradley, deși el însuși era complet eliberat de acestea această gelozie - au fost făcute, după moartea lui, subiect de litigiu de către moștenitorii și reprezentanții săi, care pretindeau o proprietate absolută în ele, o revendicare pe care Guvernul a admis-o în cele din urmă Niciunul dintre trei, oricât de mult munca lor a avut în cele din urmă tendința de îmbunătățire a artei navigației, au făcut din acesta primul lor obiect Întrucât Maskelyne a pus în prim plan acest obiect eminamente practic, și așa a dat Observatorului Regal, care sub predecesorii săi semăna oarecum cu un observator privat, caracterul său distinctiv caracteristicile unei institutii publice Era în sarcina lui Maskelyne să trebuiască să sfătuiască guvernul cu privire la repartizarea marii lor recompense de de lire sterline pentru descoperirea longitudinea pe mare Maskelyne, în timp ce raporta favorabil despre comportamentul cronometrului lui Harrison, a considerat că metoda de „lunari” era mult prea important pentru a fi ignorat și, prin urmare, el a recomandat ca jumătate din sumă să i se dea lui Harrison pentru a lui ceas, în timp ce cealaltă jumătate a fost premiată pentru mesele lunare pe care Mayer, înainte de moartea sa, îl trimisese Consiliului de Longitudine Această decizie, deși nu poate exista nicio îndoială că a fost cea corectă, a dus la multe nemulțumiri din partea lui Harrison, care a îndemnat cererea sa pentru întreaga subvenție foarte energic; si eventual i-au fost plătite toate de lire sterline Întreaga întrebare a recompenselor către producătorii de cronometre trebuie să fi fost unul care l-a cauzat mult pe Maskelyne necaz El a fost făcut subiectul unei amărăciuni și mai voluminoase atacul lui Thomas Mudge, pentru că a preferat opera lui Arnold și Earnshaw la a lui În rest, domnia sa la Observator pare să fi fost a unul deosebit de pașnic și nu există puține informații despre asta dincolo de urmărirea pacientului, an de an, de o sumă imensă de muncă sobră, practică Lui Maskelyne, însă, îi datorăm practica de a lua un tranzit al unei stele pe cinci fire în loc de peste unul, și a furnizat instrumentului de tranzit un ocular glisant, pentru a trece peste dificultatea deplasarii care ar putea rezulta daca stele au fost observate înclinate când ieși din centrul câmpului La Maskelyne, de asemenea, îi datorăm într-o măsură preeminentă forma ordonată a înregistrarea, reducerea și tipărirea observațiilor O mare parte din muncă în această direcţie care se atribuie în general lui Airy a fost într-adevăr datorită lui Maskelyne Într-adevăr, fără un minunat dar de organizare, ar fi fost imposibil de planificat şi de purtat Nauticul Almanah Pe lângă editarea diferitelor lucrări destinate utilizării în nautică astronomie sau în calcul general, evenimentele principale ale lungului său domniei la Greenwich au fost tranzitul lui Venus în , pe care el el însuşi observat, şi pentru care a dat instrucţiuni în Almanah nautic ; și expediția sa din în Scoția, unde el a măsurat abaterea plumbului de la verticală cauzată de atracția muntelui Schiehallion, deducând din aceasta cea densitatea medie a pământului să fie de patru ori și jumătate față de cea a apei [Ilustrație: JOHN POND ( Din o gravură veche )] A murit la Observator, la februarie , la vârsta de de ani, lăsând însă un copil, o fiică, care s-a căsătorit cu domnul Anthony Mervin Story, căruia i-a adus moșiile familiei din Wiltshire, moștenite de Maskelyne despre moartea fraților săi mai mari și, în consecință, Domnul Story a adăugat numele lui Maskelyne la numele său Caracterul și politica lui Maskelyne ca Astronomer Royal au fost stăruit suficient asupra Caracterul său privat era blând, amabil, si generos „Fiecare astronom, fiecare om de învățătură, a găsit în el un frate;' și, în special, când a condus Revoluția Franceză niște astronomi francezi în această țară pentru a găsi un refugiu, ei a primit de la Astronomerul Regal cea mai amabilă primire și cea mai mare asistență delicată Maskelyne nu a adăugat niciun instrument la Observator în timpul domniei sale, deși a îmbunătățit material tranzitul lui Bradley El a proiectat cerc mural, dar nu a fost finalizat decât după moartea sa A lui completările la clădirile Observatorului au constat în trei încăperi noi în casa Regalului Astronom și în camera actuală a cercului de tranzit * * * * * JOHN POND a fost recomandat de Maskelyne ca succesor la Greenwich La momentul succesiunii sale avea patruzeci și patru de ani de vârsta, născut în A fost educat la Trinity College, Cambridge și apoi a petrecut un timp considerabil călătorind în el sudul Europei și Egiptului La întoarcerea acasă s-a stabilit la Westbury, unde a ridicat un altazimut de către Troughton, cu a cerc de doi metri și jumătate Un observator înnăscut, observațiile sale despre declinaţiile unora dintre principalele stele fixe au arătat că instrument pe care Maskelyne îl folosea la Greenwich - cadranul de lângă Pasărea - nu mai putea fi de încredere Maskelyne, în consecință, a ordonat un cerc mural de metri din Troughton, dar nu a trăit ca să-l vadă instalat, iar în aceasta a fost completată de tranzitul lui Troughton instrument cu deschidere de cinci inchi și distanță focală de trei picioare Introducerea acestor două instrumente importante și a altora instrumentele noi, împreună cu metodele noi de observare, formează una a principalelor caracteristici ale administraţiei lui Pond Sub asta cap trebuie mentionata in mod special introducerea mercurului jgheab, atât pentru determinarea poziţiei verticalei, cât şi pentru obţinerea unei verificări asupra flexiunii cercului mural în diferite posturi; si utilizarea in combinatie a unei perechi de cercuri murale pt determinarea declinaţiilor stelelor O altă caracteristică a domniei sale a fost că sub el a existat prima încercare de a da Astronomerului Regal un salariu ceva mai mare decât cea a unui mecanic și să-l sprijine cu un personal adecvat de asistenţi Salariul lui era fixat la de lire sterline pe an, iar singurul asistentul lui Maskelyne a fost crescut la șase Această înmulțire de asistenți a fost în scopul înmulțirii observații, pentru că Pond a fost primul astronom care a recunoscut importanța creșterii considerabile a numărului tuturor observațiilor asupra pe care urmau să se bazeze datele fundamentale ale astronomiei În și-a terminat catalogul standard de stele timp cea mai plină dintre orice catalog pregătit la aceeași scară de precizie „Nu este prea mult de spus”, a fost verdictul Royal Societatea Astronomică, „observarea sideral acea meridiană datorează mai mult lui decât tuturor compatrioților săi adunați din vremea lui Bradley O mărturie încă mai înaltă a exactității lucrării sale este dată de a lui succesor, Airy — Punctele asupra cărora, în opinia mea, pretinde că domnul Pond recunoștința astronomilor sunt întemeiate, sunt în principal cele ca urmare a În primul rând și șef, acuratețea pe care a introdus-o în toate observaţiile principale Acesta este un lucru care, din natura sa, este extrem de greu de estimat acum, deci mult după ce schimbarea a fost făcută; și pot spune doar că, din câte pot constata din cărți, schimbarea este una de foarte în mare măsură; pentru certitudine și acuratețe, astronomia este destul de a lucru diferit de ceea ce a fost și asta se datorează în principal dlui Iaz ' Aceeași autoritate îl laudă în continuare pentru munca lui laborioasă din orice cauză imaginabilă sau indiciu de eroare a lui instrumente de declinare, pentru sistemul pe care l-a introdus în observarea tranzitelor, pentru minuţiozitatea cu care el a determinat toate datele sale fundamentale și pentru regularitatea pe care el infuzată în observaţiile de la Greenwich Un rezultat al acestei mari creșteri a preciziei a fost că Pond a reușit deodată cu autoritate pentru a renunța la paralaxele stelare eronate care fusese anunțat de Brinkley, astronomul regal pentru Irlanda Dar administrația lui Pond era deschisă, în mai multe detalii, să cenzură gravă, și Consiliul de vizitatori, care fusese pentru mulţi ani dar un comitet al Societăţii Regale, dar care avea recent reconstituit, și-a dovedit valoarea și eficiența prin remonstranțele pe care i le adresa și care în cele din urmă i-a adus demisia Abilitatea și perspicacitatea lui personală ca an observatorii au fost de cel mai înalt nivel; dar fie din lipsă de interes sau în lipsă de sănătate, s-a absentat aproape în întregime de la Observator în anii următori, vizitându-l doar la fiecare nouă sau zece zi Făcuse ca personalul asistenților să crească de la unul la şase, dar stipulase că bărbaţii care i-au fost aprovizionaţi să fie „drugs” Minutul său despre acest subiect curgea „Vreau neobosit, muncitor și, mai presus de toate, ascultător drudges (căci așa trebuie să le numesc, deși sunt drudges de ordin superior), bărbaţi care se vor mulţumi să treacă jumătate ziua lor în a-și folosi mâinile și ochii în actul mecanic de observare, iar restul ei în procesul plictisitor al calcul ' Aceasta a fost o greșeală fatală și este foarte greu de realizat să înțeleagă cum ar putea cineva cu un interes real pentru știință au făcut Bărbații care aveau spiritul de „curvoși”, cărora li s-au observat a fost un simplu „act mecanic”, iar calculul un „proces plictisitor”, au fost nu este de natură să mențină onoarea Observatorului, în special sub un Astronom Regal absent Pond a încercat să depășească dificultate prin conceperea unor reguli de ghidare a rigidității fierului Rezultatul a fost că după demisia sa, în , Primul Domn iar secretarul Amiralității și-a exprimat sentimentele lui Airy, Succesorul lui Pond, „că Observatorul căzuse într-o asemenea stare de discredit că întreaga unitate ar trebui să fie eliberată A mai mult rău a fost dezvoltarea excesivă a afacerii cu cronometre, astfel încât, practic, să înglobeze activitatea reală a Observatorului, în timp ce prețurile plătite pentru cronometre în acest moment erau adesea mult mai mare decât ar fi fost cazul într-un caz mai asemănător afacerilor administrare Cu toate meritele sale, așadar, ca observator, administrația de Pond a fost, în unele privințe, cel mai puțin satisfăcător dintre toate acestea Observatorul a cunoscut și el singurul dintre toți astronomii regali pensionat sub presiune Nu a supraviețuit mult timp demisiei sale, murind în septembrie A fost înmormântat lângă Halley, în curtea bisericii de la Lee Dintre instrumentele Iazului, Observatorul păstrează tranzitul fin instrument care a fost construit de Troughton la direcția sa și cercul mural, proiectat de Maskelyne, dar care Pond era primul care trebuie folosit Ambele au, desigur, de multă vreme învechite și acum atârnă pe pereții camerei de tranzit Micul ecuatorial, numit, după ce donatorul său, ecuatorialul Shuckburgh, a fost adăugat și el pe vremea lui Pond și, deși practic nu a fost folosit niciodată, încă rămâne montat în cupola ei specială CAPITOLUL IV AERISIT La o sută șaizeci de ani de la ziua când Flamsteed a depus piatra de temelie a Observatorului, mandatul regal sub a fost emis manualul de semne, numindu-l pe al șaptelea și cel mai puternic dintre the Astronomers Royal, august El a intrat de fapt pe biroul său în octombrie următor, dar nu a mutat la Observator până la sfârșitul anului GEORGE BIDDELL AIRY sa născut la Alnwick, în Northumberland, pe iulie Tatăl său era William Airy, din Luddington, în Lincolnshire, un colector de accize; mama lui era fiica a lui George Biddell, un fermier înstărit, din Playford, lângă Ipswich A fost educat la Grammar School, Colchester și așa s-a remarcat acolo că deşi tatăl său era la asta timp foarte îngrădit în circumstanţele lui, s-a hotărât că tânărul Airy ar trebui să meargă la Cambridge Aici a fost introdus ca sizar la Trinity College, iar caracterul lui robust și de sine stătător era văzută în promptitudinea cu care s-a făcut independent de tot ajutorul bănesc din partea rudelor sale În a absolvit ca Licențiat în Arte, fiind senior Wrangler și premiant al lui Smith, distanţând complet pe toţi ceilalţi bărbaţi ai anului său Începuse deja să acorde atenție astronomiei, la început din partea opticii, spre studiul căruia fusese foarte devreme atras; o hârtie de lui despre acromatismul ocularelor și microscoapelor, scris în , fiind unul de o deosebită valoare În a încercat să determine „diminuarea gravitației într-o mină adâncă” – cea a lui Dolcoath, în Cornwall În iarna anilor - a fost invitat la Londra de dl (după domnule) James South, care l-a luat, printre altele, la Observatorul Greenwich și i-a făcut prima sa prezentare la astronomie practică În a fost numit profesor Lucasian la Cambridge, iar în , profesor Plumian, cu sarcina de a noul Observator al Universității Înainte de alegerea sa a avut cu siguranță le-a spus alegătorilor că salariul propus nu este suficient pentru el să-şi asume responsabilitatea Observatorului El a urmat aceasta printr-o cerere formală de majorare, care a creat nu a puțină agitație la acea vreme, acțiunea fiind atât de fără precedent; și după o întârziere de puţin peste un an a obţinut ceea ce ceruse pentru Întârzierea a dat naștere, totuși, la observația unui inteligență locală, că Universitatea îi dăduse lui Airy, nimic, o locuință locală și un nume [Ilustrație: GEORGE BIDDELL AIRY ] Cei șapte ani petrecuți la Observatorul Cambridge au fost cea mai bună pregătire posibilă pentru acea sarcină mai mare care era el a presupune mai târziu Când a intrat în atribuţiile sale, Observatorul avea a fost finalizată patru ani, dar nu fusese publicată nicio observație; nu era nici un asistent și singurele instrumente erau câteva ceasuri bune și un instrument de tranzit Dar Airy s-a pus pe treabă imediat cu atâta energie încât au fost publicate observaţiile pentru la începutul anului următor și se antrenase foarte repede cele mai bune metode de corectare şi reducere a observaţiilor sale În i s-a acordat un asistent, în un al doilea, iar în anul trecut, domnul Baldrey, asistentul principal, a observat aproximativ tranzite, iar domnul Glaisher, juniorul, cam tot atât de distanțe zenitale Un sindicat fusese numit la Cambridge în scopul de a vizitarea Observatorului o dată la fiecare trimestru și realizarea unui anual raportează la senat Un om cu mintea mai mică și mai puțin acut decât S-ar putea ca Airy să-i fi supărat un astfel de aranjament El, dimpotrivă, s-a aruncat cu toată inima în ea și a scris atât de formal raportează sindicatului cum i-a ajutat cel mai bine în performanță a îndatoririi lor și, în același timp, asigurate pentru Observator sprijinul și asistența pe care le avea din când în când La numirea sa la Greenwich, el a intrat imediat în același lucru relațiile cu Consiliul de vizitatori al acelui Observator, iar din acea dată mai departe frecarea care existase ocazional între Consiliul și Astronomerul Regal în trecut au încetat complet The Consiliul nu a mai fost de acum înainte un organism a cărui funcție principală era de a a mustra, a verifica sau a-l grăbi pe Astronomerul Regal, ci mai degrabă a companie de experți, în fața cărora ar putea pune necesitățile Observator, pentru ca ei la rândul lor să le prezinte Guvernului Asemenea reprezentări nu era probabil să fie în zadar Căci, așa cum dl Sheepshanks a lăsat în evidență — Când domnul Airy vrea să pună ceva în vigoare de către Guvern asistență, precizează, clar și pe scurt, de ce își dorește; ce avantaje așteaptă de la ea; si care este probabilul cheltuiala El se angajează, de asemenea, să dirijeze și să supravegheze execuție, făcându-se personal responsabil și dăruind munca lui gratis Când a obținut permisiunea (adică foarte rar refuzat), el aranjează totul cu extraordinar promptitudine și prevedere, își învinge dificultățile prin furtună, și își prezintă rezultatele și conturile în perfectă ordine, înainte ca oamenii ca sau eu însumi ne-am fi hotărât despre preliminarii Acum, bărbaților în funcție le place în mod natural persoane de acest timbru Nu există probleme, nici responsabilitate, fără întârziere, fără anchete în Parlament; treaba este gata, plătită pentru, și publicat, înainte ca cei care caută o plângere să poată găsi o oportunitate de a fi auzit Acest mod de a proceda este mai bun savurat de oamenii de stat ocupați decât recomandările de la influenți nobili sau doamne la modă ' Prima sa acțiune față de Consiliu a fost, totuși, o foarte îndrăzneață și unul independent A făcut reprezentări puternice pe tema creșterea afacerii cu cronometre, care s-a dovedit neplăcută hidrografului, căpitanul Beaufort, care era unul dintre oficiali vizitatori, iar prin influența sa raportul nu a fost tipărit Aerisit „L-au păstrat, și rapoartele următoare, în siguranță timp de trei ani, apoi Consiliul de vizitatori a fost de acord să le imprime și patru rapoarte au fost tipărite împreună și legate cu Observațiile de la Greenwich din ' Odată cu finalizarea amenajărilor care au pus cronometrul afaceri în subordinea corespunzătoare sarcinii științifice a Observator, Airy a fost liber să-și promoveze dezvoltarea pe linii pe care le marcase deja pentru el A merge prin acestea în detaliu sunt pur și simplu pentru a descrie Observatorul când a plecat aceasta Încetul cu încetul a renovat complet echipamentul Foarte mult întrucât Pond îmbunătățise instrumentele Observatorului, Airy a dus acea lucrare mult mai departe Deși nu a observat mult el însuși și nu era egalul lui Pond în manipularea efectivă a unui telescop, a avut un mare dar mecanic și detaliile din el cel mai mic grad al fiecărui telescop instalat în timpul lungii lui domnii a fost propriul său design În lucrarea de reducere a introdus utilizarea scheletului imprimat forme la care Pond fusese străin Publicarea lui Rezultatele Greenwich au fost efectuate cu cea mai mare regularitate; și, în contrast izbitor cu reticenţa lui Flamsteed şi Halley, el a fost întotdeauna cel mai prompt în a comunica orice observații fiecăruia solicitant care ar putea demonstra un motiv pentru cererea sa pentru ele Cel mai greu este să dai o impresie adecvată despre el capacitate de anvergură și activitate fără măsură Poate cel mai bun ideea acestor calități poate fi obținută dintr-un studiu al lui autobiografie, editată și publicată la aproximativ patru ani după moartea sa de fiul său Cartea, pentru oricine nu era cunoscut personal cu Airy, este grea și monotonă, în principal pentru că cele de pagini ale sale nu sunt decât un simplu catalog al lucrărilor care s-a angajat și a dus la îndeplinire; și cataloage, cu excepția celor specialist, sunt cei mai plictisiți dintre lecturi Pentru a intra în detaliile munca lui ar putea umple o bibliotecă [Ilustrație: CAMERA ASTRONOMULUI REGAL ] Ca astronom regal, el pare să fi moștenit și rezumat totul marile calități ale predecesorilor săi: metodica lui Flamsteed obiceiuri și industrie neclintită; Interesul lui Halley pentru lunar teorie; Devotamentul lui Bradley pentru observarea și catalogarea stelelor realizarea; Promptitudinea lui Maskelyne în publicare și interes puternic în navigația practică; Rafinamentul de observație al iazului Nici nu el permite ca această moștenire să fie doar metaforică; El a făcut-o o realitate reală A discutat, a redus și a publicat, în forme potrivite pentru utilizare și comparație astăzi, întreaga masă vastă de observații planetare și lunare efectuate la Observatorul Regal din anul până la propria sa aderare, o muncă de muncă prodigioasă, dar de importanţă proporţională Airy a fost acuzat - și cu un motiv - de a fi un om puternic, egoist, agresiv; totusi nimic poate arăta mai clar decât această mare lucrare cât de bine a plasat faima și utilitatea Observatorului înaintea tuturor personale considerații Cu mult mai puțină muncă ar fi putut să desfășoare o zeci de investigaţii care i-ar fi adus mai multă faimă decât aceasta mare întreprindere, al cărei scop era acela de a reda opera de predecesorii săi de cea mai înaltă utilizare posibilă Lumina în care el considerat că funcția sa poate fi exprimată cel mai bine în propriile sale cuvinte: „Observatorul a fost construit în mod expres pentru ajutorul astronomiei și navigație, pentru promovarea metodelor de determinare a longitudinii pe mare și (ca circumstanțele care au condus la întemeierea sa arată) mai ales pentru determinarea mișcărilor lunii Toate acestea presupun, ca prim pas, formarea exactă cataloage de stele și determinarea fundamentalului elemente ale sistemului solar Aceste obiecte au fost constant urmărit de la înființarea Observatorului; într-un fel prin Flamsteed; în alt fel de Halley, iar de Bradley în partea anterioară a carierei sale; într-o a treia formă de Bradley în a lui anii următori; de Maskelyne (care a contribuit cel mai puternic la ambele la lunar şi la astronomia nautică cronometrică) şi pentru o vreme de Iaz; apoi cu instrumente îmbunătățite de Pond și de mine de câțiva ani; și ulterior, cu instrumentele acum în utilizare A fost invariabil propria mea intenție să mențin principii ale sistemului de lungă durată în perfectă integritate; variind instrumentele, modurile de utilizare a acestora și modurile de utilizare a observaţiilor de calcul şi publicarea, așa cum ar putea părea să o solicite progresul științei Rezultatul acestei aprecieri ascuțite a continuității esențiale a Astronomer Royalship a fost că este la Airy, mai mult decât oricăruia dintre predecesorii săi sau decât tuturor adunați împreună, că înalta reputație a Observatorului Greenwich se datorează Profesor Newcomb, cea mai mare autoritate vie pe subiect în afara noastră propriul pământ – și alți mari astronomi străini au în mod independent a pronunțat același verdict - a spus: „Cea mai utilă ramură a astronomiei a fost până acum aceea care, tratând pozițiile și mișcările celei cerești organelor, se aplică practic la determinarea poziții geografice pe uscat și pe mare The Greenwich Observatorul a fost, în timpul secolului trecut, până acum cel mai mare contributor în această direcție pentru a da naștere la remarcă că, dacă această ramură a astronomiei s-ar pierde în întregime, ea ar putea fi reconstruit numai din observațiile de la Greenwich La începutul anului , Airy a propus consiliului de vizitatori crearea al Departamentului de Magnetic și Meteorologie al Observatorului, iar în a fost stabilit un sistem de observații regulate la două ore pe jos Aceasta a fost prima mare extindere a programului pentru Observatorul dincolo de cel original exprimat în Flamsteed's mandat A fost urmată în de formarea Solarului Departamentul de fotografie, căruia i s-a adăugat Spectroscopul a putin mai tarziu Deși se opusese ferm la prima sa venire la Observator al timpului excesiv dedicat doar comercialului partea de îngrijire a cronometrelor, totuși perfecționarea acestora instrumentele a fost unul pe care îl avea mult la suflet și multe recente aparatele sunt fie din propria sa invenție, fie sunt datorate unor sugestii pe care l-a aruncat Multă muncă în afara Observatorului, și totuși intim legată de aceasta, a fost efectuată fie de el, fie în conformitate cu indicatiile lui Tranzitul expedițiilor lui Venus din , cel delimitarea graniței dintre Canada și Statele Unite State și, mai târziu, cea a graniței Oregon; determinarea a longitudinilor din Valencia, Cambridge, Edinburgh, Bruxelles, și Paris; asistență la determinarea longitudinii de Altona - toate au venit sub conducerea lui Airy Nici nu a neglijat expediţii în legătură cu ceea ce am numi acum fizicul latura astronomiei În trei ocazii, , și , el el însuși a participat personal la expediții de succes pentru eclipse The determinarea creşterii gravitaţiei observabile în coborâre a unei mine adânci a fost și subiectul unei alte expediții, către Harton Colliery, lângă South Shields Dar cu toate acestea și cu multe alte întrebări - căci el era consilier confidențial al Guvernului într-un număr mare de subiecte: faruri, căi ferate, greutăți și măsuri standard, drenaj, poduri a păstrat totuși întotdeauna obiectele originale ale Observatorului în primul rând Era pentru a deveni mai dese observaţii ale lunii că avea altazimutul ridicat, care a fost finalizat în mai Acesta a fost urmat, în , de cerc de tranzit, deoarece simțise de multă vreme nevoia de mai puternic înţelegere uşoară în instrumentul fundamental al Observatorului The cerc de tranzit a luat locul atât vechiului instrument de tranzit cât şi a cercului mural Mai presus de toate, a aranjat observațiile de lună şi stele să fie realizată cu continuitate practică The observațiile au fost făcute și reduse deodată și publicate în astfel de a cale pe care oricine dorește să le discute din nou ar putea merge singur peste fiecare pas al reducerii de la început și ar putea vezi exact ce s-a făcut Cea mai mare completare adusă echipamentului Observatorului în Ziua lui Airy a fost ridicarea ecuatorialului Merz de - / inci, care s-a dovedit de mare folos când spectroscopia a devenit departament al Observatorului [Ilustrație: TURNUL DE SUD-EST ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Un bărbat atât de puternic și de talentat ca Airy era obligat să-și facă dușmani și în diferite momente ale vieţii lui i s-au făcut atacuri amare din un sfert sau altul Una dintre acestea, destul de curios, era de la Sir James South, omul care, după cum a spus el, i l-a prezentat pentru prima dată astronomie practică Mai târziu a venit descoperirea lui Neptun și Airy a fost supus multor critici amare, deoarece, după cum a apărut pe la suprafață, lui Adams îi era dor din cauza supinității sale a deținut singurul descoperitor al noii planete și a ratat de puțin tot meritul pentru asta cu totul Ultimul a fost atacul vehement făcută asupra lui de Richard Anthony Proctor, în legătură cu a lui pregătirile pentru tranzitul lui Venus Toate astfel de atacuri, însă, pur și simplu a realizat vechea fabulă a viperei și a pilei Atacurile care i-ar fi agonisit fiecare nerv al lui Flamsteed și ar fi sunat răspunsurile complete și demne de la Maskelyne au fost absolut și total nesocotită de Airy Își făcuse datoria și intră propria sa estimare și, ar trebui adăugat, în estimarea de cei mai bine calificați să judece – o făcuseră bine Era perfect mulțumit de el însuși și despre ceea ce au gândit sau au spus alți oameni el nu l-a influenţat mai mult decât opiniile locuitorilor din Saturn Dar, oricât de mare era Airy, avea defectele calităților sale și unele dintre acestea erau serioase Dragostea lui pentru metodă și ordine a fost adesea dus la o extremă absurdă, iar cea mai mare parte a timpului unuia dintre cele mai mari intelecturi ale secolului a fost adesea dedicată să facă ce un băiat cu cincisprezece șilingi pe săptămână ar fi putut să facă și el, sau mai bine Povestea a fost adesea spusă și este exact tipică din el, căreia i-a dedicat într-o singură ocazie o după-amiază întreagă el însuși etichetând o serie de cutii din lemn „goale”, așa s-a întâmplat că rutina instituției îi ținea pe toți ceilalți angajați la momentul Prietenul său, Dr Morgan, a spus în glumă că dacă Airy și-a șters stiloul pe o bucată de hârtie absorbantă pe care avea să o susțină în mod corespunzător hârtia absorbant cu data și detaliile utilizării sale și Pune-l jos printre hârtiile lui Mintea lui avea acea înțelegere desăvârșită de detaliu care este caracteristic marilor organizatori, dar detaliile au căpătat pentru el o importanţă aproape egală cu cele mari principii și afirmația că pusese un nou geam într-o fereastră ar figura la fel de proeminent în raportul său anual către Consiliul Vizitatorilor ca construcție a noului cerc de tranzit Fiul său remarcă despre el că „în ultimele sale zile părea să fie mai mult nerăbdător să pună scrisorile pe care le primea la locul lor potrivit pentru referinţă decât chiar să stăpânească conţinuturile lor,' sistemul său având crescut odată cu el de la a fi un mijloc spre un scop, la a deveni sfârșit în sine La fel, reglementarea subordonaților săi a fost, mai ales în a lui zilele anterioare, despotic în extrem – despotic într-o măsură care cu greu ar fi tolerat în zilele noastre, și care a fost cauza unor suferințe nu puțin grave pentru o parte din personalul său, pe care, în acel moment, el a privit în adevăratul spirit al Iazului, ca pe un simplu „drudges” mecanice Timp de treizeci și cinci de ani de administrație salariile asistenților săi au rămas extrem de scăzute și tratarea lui asupra membrilor supranumerari ai personalului său ar fi acum probabil să fie caracterizat drept „transpirație fără remușcare” Nefericitul băieți care au efectuat calculele marilor reduceri lunare erau ținuți la birourile lor de la opt dimineața până la opt noaptea, fără cea mai mică pauză, cu excepția unei ore la miezul zilei Ca exemplu de detaliu extrem al supravegherii care a exercitat asupra asistenților săi, se poate menționa că a desenat pentru fiecare dintre cei care au luat parte la Harton Colliery experiment, instrucțiuni, spunându-le cu ce trenuri să călătorească, unde să te schimbi, și așa mai departe, cu aceeași minunăție ca aceea putere pentru un copil care făcea prima călătorie singur; si el el însuși a împachetat săpun și prosoape cu instrumentele, ca nu cumva ale lui astronomii ar trebui să se găsească, în comitatul Durham, la îndemâna aceste lucruri necesare civilizaţiei Un regim atât de esențial personal ar fi fost într-adevăr necesar după administrarea lui Pond, şi să dea Observatorului a început proaspăt Dar nu ar fi fost în avantaj Observatorul, dacă acesta ar fi devenit o caracteristică permanentă a acestuia administrația, așa cum a militat – era aproape în mod recunoscut militează împotriva creșterii zelului și inteligenței reale în personalului, și neapărat ocazionat travaliu și disconfort din proporţional cu rezultatele obţinute Din fericire, în Airy's mai târziu ani, extinderea lucrărilor Observatorului, o uşoară eșec în propriile sale puteri și eforturile pe care le dedica plecând de la teoria lunară, l-a obligat să se relaxeze ceva de acea imperiozitate microscopică care fusese şeful caracteristic domniei sale de atâta vreme Airy avea, în cel mai deplin grad, adevăratul spirit al publicului servitor; simțul său al datoriei față de Stat era foarte ridicat El a fost mereu gata să-și asume orice datorie pe care o simțea publică utilitate, iar multe dintre acestea le-a descărcat fără taxă sau recompensă Un astronom atât de mare era în mod necesar cel mai apreciat de către astronomi A fost președinte al Societății Regale timp de doi ani; a fost de cinci ori președinte al Societății Regale Astronomice, și a primit de două ori medalia de aur, alături de o mărturie specială pentru reducerea observațiilor lunare din Greenwich De la Societatea Regală a primit medalia Copley și medalia Regală, pe lângă titlurile onorifice de la Universitățile din Oxford, Cambridge, și Edinburgh Un funcționar public atât de neprețuit, a primit distincție de Cavaler Comandant al Băii în A avut i s-a oferit în mod repetat calitatea de cavaler înainte, dar nu crezuse asta bine să-l primesc A fost în primirea decorațiunilor și de la un număr mare de țări străine; căci, de mulți ani, a fost apreciat nu numai de astronomii englezi, ci și de oamenii de știință în toate țările, ca însuși șef și reprezentant al științei sale Și a primit, de asemenea, o apreciere mai populară - și cel mai pe drept asa de Căci, în timp ce nimeni nu ar putea avea mai puțin din artele obișnuite popularizator despre el, nimeni nu a ținut vreodată prelegeri populare despre el astronomie care corespundea mai pe deplin idealului a ceea ce asemenea ar trebui să fie decât cele șase prelegeri ale lui Airy către muncitori, susținute la Ipswich Și putem socoti asupra lui dăruirea de onoare libertatea City of London, în , ca unul dintre simbolurile care serviciile sale în această direcție nu fuseseră neapreciate În ultimii șapte ani ai carierei sale oficiale i-a asumat elaborarea unei teorii lunare și, să-și permită mai mult timp liber pentru finalizarea acesteia, și-a demisionat din funcție pe august, , după patruzeci și șase de ani de mandat Acum avea optzeci de ani vârsta și și-a stabilit reședința la Casa Albă, chiar afară Parcul Greenwich A locuit acolo până la moartea sa, mai bine de zece ani mai târziu - ianuarie * * * * * Airy a fost succedat în Astronomer Royalship de prezent și al optulea titular al funcției, WHM CHRISTIE S-a născut la Woolwich, în , tatăl său fiind profesorul Samuel Hunter Christie, FRS A fost educat la King's College, Londra și Trinity College, Cambridge, absolvind al patrulea Wrangler în În a fost numit asistent șef la Greenwich, în succesiune domnului Stone, care devenise astronomul Majestății Sale la Cap, iar în l-a succedat lui Airy ca astronom regal [Ilustrație: WHM CHRISTIE, ASTRONOM ROYAL ( Dintr-o fotografie de Elliott și Fry )] În timpul biroului domnului Christie, cele două noi departamente ale Au apărut observațiile cu diagrama astrografică și cu stele duble fiind Următoarele clădiri au fost ridicate sub el administrație: marele Observator Nou din partea de sud, Noul Altazimut, Noua Bibliotecă, aproape vizavi de acesta, The Pavilionul Tranzit, cabana portarului și Pavilionul Magnetic afară în Parc În timp ce în clădirile vechi domul astrografic a fost adăugat, iar camerele de calcul superioară și inferioară au fost reconstruită și mărită În ceea ce privește instrumentele, refractorul de de inci, telescopul geamăn astrografic, noul altazimut, cel de de inci și refractoare fotografice Thompson de inchi și cele de de inci reflector sunt toate completări în timpul domniei prezente Aproximativ vorbind deci, putem spune că trei sferturi din prezent Observatorul a fost adăugat în cei nouăsprezece ani ai prezentului Astronom Regal O îmbunătățire extrem de importantă nu ar trebui fi trecută cu vederea Airy s-a observat puțin pe când era la Greenwich, și avea o idee inadecvată despre necesitatea unui loc într-o cupolă și lățimea într-o deschidere a oblonului Cu singura excepție, poate, a în cercul de tranzit, fiecare instrument montat de Airy era înghesuit o cupolă prea mică sau privea printr-o deschidere prea îngustă The creșterea deschiderii obturatorului a domurilor mai noi poate fi bine văzută de contrastând, să zicem, vechiul altazimut sau cupola Sheepshanks cu cea a astrograficului Această reformă a avut mult de-a face cu succesul lucrărilor ulterioare CAPITOLUL V CLĂDIREA OBSERVATORULUI Ca un organism viu, Observatorul Greenwich deține evidența istoria sa de viață în structura sa Nu a fost unul dintre cei favorizați instituții care au izvorât complet și complet echipate din liberalitatea vreunui mare rege sau milionar privat Așa cum avem văzut, inițial a fost stabilit pe cele mai modeste - ca să nu spun slabă - scară și a fost mărită exact așa cum a fost în mod absolut necesar Ca să citez din nou din profesorul Newcomb „De câte ori vreo parte din ea a fost găsită insuficientă pentru scopul său, s-au construit încăperi noi pentru obiectul special în vedere și astfel a crescut de la început printr-un proces la fel de natural și simplu ca cel al creșterii unui copac Chiar și acum chiar valoarea structurii sale este mai mică decât cea a mai multor alte persoane publice observatoare, deși le eclipsează pe toate în rezultatele sale muncă ' Intrând în curte - o incintă de vreo optzeci de picioare adâncime nouăzeci de picioare în lățime extremă - lângă poarta cea mare, vedem mai înainte us Flamsteed House, clădirea originală a Observatorului Micul domeniu al lui Flamsteed avea doar vreo douăzeci și șapte de metri lățime cu adâncimea de cincizeci și pentru clădiri cuprinse puțin mai mult decât puțin casă de locuit la parter și o cameră frumoasă deasupra ei Acest camera – Observatorul Greenwich original – încă rămâne și este folosit ca sală de consiliu de către Consiliul oficial al vizitatorilor, care vin coborâm la Observator în prima sâmbătă a lunii iunie, pentru a examina în starea sa și să primească raportul Astronomerului Regal The camera se numeste, din forma ei, Camera Octogon, si este binecunoscuta către londonezi de la marea fereastră nordică care dă drept afară peste râu între cupolele gemene ale Spitalului Pe vremea lui Bradley, pe la , prima extindere a domeniilor a Observatorului s-a desfășurat la sud și la est de original clădire, direcția în care, în ansamblu, toate ulterioare au avut loc extinderi, datorită faptului că originalul clădirea a fost construită la extremitatea a ceea ce Sir George Airy era obișnuit să numească o „peninsulă” – un pinten proeminent al Platoul Blackheath, de pe care pământul cade foarte brusc trei laturi si pe o parte din a patra Domeniul Observatorului se află în prezent la două sute de metri lungimea cea mai mare, cu o lățime medie de aproximativ șaizeci Aproape de toată această aderare s-a desfășurat sub direcțiile din Pond și Airy Instrumentele prezente sunt, prin urmare, de regulă, mai moderne direct proporțional cu distanța lor față de Octogon Camera - vechiul Observator original Există o excepție notabilă Prima extindere a clădirilor Observatorului, realizată în timpul lui Halley, al doilea astronom regal, a constat în amenajarea unui dig puternic, pentru a transporta două telescoape cadrante The dig încă rămâne, dar acum formează baza suportului telescoape gemene dedicate studiului fotografic al cerului pentru Carta Internațională Stând chiar în poarta curții și privind spre vest, adică spre Flamsteed House, avem imediat mâna noastră dreaptă cabana portarului; un pic mai înainte, de asemenea în dreapta, Pavilionul de Tranzit, o mică clădire care se adăpostește un instrument portabil de tranzit; și mai înainte, încă pe dreapta, intrarea în Sala Cronografului Deasupra Cronografului Camera este o cupolă mică, plasată incomod, care conține un mic telescop montat ecuatorial, cunoscut sub numele de Shuckburgh Dincolo de Sala de cronograf o uşă se deschide spre Terasa de Nord, peste care se vede marea fereastră nordică a Camerei Octogon Aproape de ușa Camerei Cronografului o scară mare de lemn se ridică la acoperișul clădirii principale Nu este o ascensiune cu aspect atractiv, întrucât treptele se suprapun în mod incomod Totuși, nu există nicio înregistrare un accident asupra lor, iar cei care se aventurează pe urcarea către acoperiș, unde sunt amplasate anemometrele și turela care poartă time-ball, care este aruncat zilnic la pm, va fi bine rambursat de priveliștea splendidă asupra râului care le este oferită acolo Trecând pe sub această scară, pe peretele de lângă ea se vede următoarea inscripție: CAROLUS II^S REX OPTIMUS ASTRONOMIE ET NAUTICÆ ARTIS PATRONU MAXIMUS SPECULAM HANC ÎN UTRIUSQUE COMMODUM FECIT ANNO D^{NI} MDCLXXVI REGNI SUI XXVIII Curante Iona Moore milite RTSG [Ilustrație: CASA REGALĂ A Astronomului ( Din o fotografie a domnului Lacey )] În unghiul extrem al curții se află intrarea în mijloc dulap cu ceas solar și spre scara care duce la Octogon Cameră În capul acestei scări într-un mic dulap se află troliul pentru lichidarea mingii timpului Întorcându-se în curte și traversând fața Casa privată a astronomului Regal, se ajunge la gama de clădiri care formează mâna stângă sau latura de sud a incintei Intrând primul dintre acestea, ne aflăm în camera de calcul inferioară, care este dedicat „Departamentului de timp” Următoarea cameră care se deschide din ea, când ne întoarcem spre est, era Camera de tranzit a lui Bradley, dar este folosit acum pentru depozitarea cronometrelor Trecând prin Bradley's Cameră de Tranzit, ajungem la Sala de Tranzit actuală, care aduce noi aproape de poarta cea mare Gama de clădiri este, totuși, a continuat ceva mai departe, conținând la parter câteva saloane mici și o cameră ignifugă pentru înregistrări [Ilustrație: CURȚA ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Întorcându-ne înapoi la Sala de calcul inferioară, observăm în ea piatra debarcader, la care s-a făcut aluzie deja, care a fost înființat de Halley și format prima adăugare la Observatorul inițial din Flamsteed The Sala de calcul inferioară și Camera de tranzit a lui Bradley erau datorate la Astronom după care acesta din urmă poartă numele O spirală de fier scara din mijlocul sălii de calcul inferioară duce la Sala de calcul superioară, și mai sus până la cupola astrografică, deci numit deoarece telescopul geamăn găzduit acolo este dedicat lucrarea Hărții Astrografice - o diagramă a întregului cer care trebuie făcută de optsprezece observatoare cooperante prin intermediul fotografiei În în acest fel se urmăreşte asigurarea unei evidenţe a locurilor de departe mai multe stele decât s-ar putea face prin metodele obişnuite, şi în aceasta proiectul Greenwich a ocupat neapărat un loc de prim rang Aceasta este o lucrare care, deși este rezultatul legitim și firesc al scopul inițial al Observatorului, este încă împins dincolo de ceea ce este necesar pentru orice simplă asistență utilitară la navigație Pentru marinarului va fi întotdeauna suficient să cunoască locurile a doar câteva dintre cele mai strălucitoare stele și marea majoritate a acestora în marea hartă fotografică nu va fi niciodată vizibilă în cea mică telescop portabil al sextantului marinarului Dar va fi liber a admis că în cazul unei întreprinderi de această natură, în care observatoarele atâtor naţiuni diferite se uneau şi care era totuși atât de precis pe liniile statutului său original o prelungire a acesteia, era imposibil pentru Greenwich să se abțină pledoaria că lucrarea nu a fost în întregime utilitarică Coborând din nou în Sala de calcul inferioară și trecând prin ea, nu spre est, în Camera de Tranzit a lui Bradley, ci printr-o hol mic la sud, dăm de un lemn incomod scara serpuind in jurul unui stalp mare de piatra cu trei raze Acest stâlpul este suportul altazimutului lui Airy și aproape că marchează locul unde Flamsteed și-a instalat sextantul original Întorcându-se din nou în Sala de calcul inferioară și leșinând la la est, chiar în fața biroului Superintendentului Timpului, intrăm în a un mic pasaj care trece prin spatele camerei de tranzit a lui Bradley și din acest pasaj intră în actuala Cameră de Tranzit aproape de capătul său sudic Chiar înainte de a ajunge la Camera de Tranzit, trecem însă pe lângă Reflex Zenith Tube, un telescop cu totul special Imediat în afara Camerei de Tranzit este o scară care duce pe primul etaj la două camere de mult timp folosite ca biblioteci, și la conduce deasupra lor, pe care se află o mică cupolă care conține Sheepshanks ecuatorial Aceste biblioteci sunt deja deasupra micilor saloane referit la Camerele de înregistrare rezistente la foc, cu două etaje înălțime, termină această gamă de clădiri Dincolo de Camerele Recordurilor, granița se întoarce brusc spre sud, unde se ridică o clădire mare octogonală, surmontată de o cupolă de culoare orientală aspect, un „acoperiș circular versatil”, așa cum ar fi avut vizitatorii a numit-o acum o sută de ani Această cupolă - care a fost asemănată, conform școlii de estetică în care au fost criticii ei antrenat separat, la Taj la Agra, un balon prăbușit, sau a ceapă spaniolă mamut - găzduiește cel mai mare refractor din Anglia, The „Ecuatorial de Sud-Est” cu deschidere de douăzeci și opt de inci Dar, totuși cel mai mare pe care îl posedă Anglia, ar părea doar ca un pigmeu pe lângă unele dintre marile telescoape pentru care America este faimoasă Dincolo de această cupolă, scobitura dedicată Astronomerului Regal grădina privată reduce terenul Observatorului la o simplă „viespe” talie,' un pasaj îngust, incomod dinspre vechi și nord observator spre cel mai tânăr sudic Prima clădire, pe măsură ce terenul începe să se lărgească spre sud, conţine Noul Altazimut, un instrument de tranzit care poate fi transformat în orice meridian O bibliotecă din cărămidă albă și un lemn joasă clădirea cruciformă - Observatorul Magnetic - urmăriți-o îndeaproape Această din urmă clădire găzduiește Departamentul Magnetic, un departament care, deși se află în afara scopurilor inițiale ale Observatorul, așa cum este definit în mandatul dat lui Flamsteed, este încă strâns legat de navigație și a fost fondat de Airy foarte la începutul perioadei sale de mandat Aceasta se ocupă de observarea modificările forței și direcției magnetismului pământului, an anchetă care mai mare delicatețe de busole moderne, și, în mai multe în ultima vreme, folosirea fierului în locul lemnului în construcţia de nave, a devenit imperativ Strâns asociat cu Departamentul Magnetic este Meteorologic Prognoze meteo, atât de necesare pentru siguranță de transport maritim în jurul coastelor noastre, nu sunt emise de la Greenwich Observator, mai mult decât este emis acum Almanahul nautic aceasta Dar la fel cum Observatorul furnizează datele astronomice despre pe care se bazează almanahul, deci se stabilește și un departament considerabil în afară de furnizarea de observaţii care să fie folosite de Meteorologic Birou la Westminster pentru predicțiile lor zilnice Până acum, dezvoltarea Observatorului a fost de-a lungul linie centrală de asistență la navigație Dar „Magneticul Departamentul a condus la unul nou, care avea doar un secundar legatura cu acesta Se descoperise că amploarea intervalul zilnic al acului magnetic și cantitatea de tulburările la care a fost supus, erau în strânsă legătură cu numărul și dimensiunea petelor de pe suprafața soarelui Acest a condus la instituirea unei înregistrări fotografice zilnice a statului a suprafeței soarelui, o înregistrare pe care Greenwich o deține acum monopol complet [Ilustrație: PLANUL OBSERVATORULUI ÎN PREZENT (Pentru cheia de planificare, vezi p )] CHEIA PLANULUI OBSERVATORULUI DE LA PAGINA Sala Cronografului Vechiul Dom Altazimuth Camera de siguranță Sala de calcul Camera de tranzit a lui Bradley Camera Circle de Tranzit Camera asistenților Camera Asistentului Sef Sala calculatoarelor Camere de înregistrare Camere de cronometru și cupola de sud-est Sere si Anexe Bibliotecă nouă Observatorul Magnetic Birouri Magazii Cameră cu troliu pentru Time-ball Loja lui Porter Noul Pavilion de Tranzit Noul Pavilion Altazimuth Muzeu: Clădire Nouă Aripa de Sud " Aripa de Nord " Aripa de Vest " Aripa de Est " F Camere construite pentru Flamsteed H Adăugat de Halley B " Bradley M " Maskelyne A „Aerisit F'F' Granițele lui Flamsteed M'M' Maskelyne's " P'P' Iazul " A'A' lui Airy " A"A" lui Airy " Dincolo de Observatorul Magnetic, solul se lărgește într-o zonă aproximativ egal cu cel din partea de nord, și noua clădire tocmai s-a terminat și care acum este în mod clar „Observatorul”, stă clar în fața noastră Transferul în această clădire impunătoare a sălile de calcul, bibliotecile și depozitele au fost descrise în mod adecvat ca o schimbare a latitudinii Observatorului Greenwich, care încă își păstrează longitudinea Se poate remarca faptul că singurele două clădiri dintre orice pretenții arhitecturale din întreaga gamă sunt ale lui Flamsteed observatorul original, construit de Sir Christopher Wren, și care conține puțin dincolo de camera octogonului, în nordul extrem; și asta cea mai nouă clădire din extremul sud Acest „Noul Observator”, ca vechiul și ca marele Turnul de sud-est, este un octogon în porțiunea sa centrală Dar în timp ce celelalte două clădiri mari sunt pur și simplu octogonale, aici octogonul servește doar ca centru din care radiază patru mari aripi spre cele patru puncte ale busolei Clădirea este de departe cel mai mare de la sol, dar în puțin acord cu ideea populară de un astronom care se uită perpetuu printr-un telescop, poartă ci o singură cupolă; cele mai bune camere ale sale fiind puse deoparte drept „calculatoare” camere”, pentru uzul acelor membri ai personalului care sunt angajati în calcule și alte lucrări clericale, care formează, până la urmă, cu mult cea mai mare parte a rutinei Observatorului Un observator cu instrumentul de tranzit, de exemplu, va lua doar trei sau patru minute pentru a face o determinare completă a locul unei singure stele Dar această observație va oferi de lucru computerele pentru multe ore după aceea Sau, pentru a face o fotografie soarele va ocupa aproximativ cinci minute în a pune instrumentul, în timp ce expunerea reală va dura doar o miime parte din o secunda Dar placa, odată expusă, va trebui dezvoltată, fixat și spălat; apoi măsurat, iar măsurile reduse, și, on media , va oferi unei persoane de lucru cu patru zile înainte rezultatele finale au fost tipărite și publicate Este ușor de văzut, deci, că observarea, deși prima datorie a Observatorul, face cea mai mică cerere la timpul său Vizitatorul care vine la Observator în timpul zilei (și nimeni nu are voie să facă deci noaptea) găsește camerele oficiale nu spre deosebire de cele din Somerset House sau Whitehall și ocupanții săi în cea mai mare parte în mod similar angajat în ceea ce, aparent, este doar o muncă clericală O examinare a marilor folii ar arăta desigur că în loc să fie registre a vânzărilor de timbre sau a graficelor de impozit pe venit, se refereau la stele, planete și pete solare; dar pentru o persoană angajată activ la a telescop, vizitatorul ar vedea o duzină scriind sau calculând la a birou Personalul, ca și clădirea, este rezultatul unei treptate dezvoltare și poartă urme ale istoriei sale de viață în ea compoziţie Mai întâi vine Astronomerul Regal, reprezentantul și succesorul originalului „Astronom al Regelui”, reverendul Ioan Flamsteed Dar „singurul muncitor obscen și stângaci”, care era tot ce ar putea acorda „Monarhul Vesel” pentru asistența lui, este acum reprezentat de un corp mare și complex de lucrători; fiecare a variat clasa şi rangul cărora este o relicvă a vreunei etape în progresul de Observatorul la starea sa actuală Următorul extras din Raportul anual al astronomului Regal pentru Consiliul Vizitatorilor, iunie , descrie prezentul personalul unității: — Personalul în prezent este astfel constituit, numele în fiecare clasă fiind aranjată în ordine alfabetică: — Asistenți șefi, dl Cowell, domnule Dyson — Asistenți dl Hollis, domnul Lewis, domnul Maunder, domnul Nash, domnul Thackeray — Asistenți de clasa a doua dl Bryant, domnule Crommelin — Asistent administrativ Dl Outwaite — Calculatoare stabilite – dl Bowyer, domnul Davidson, domnul Edney, domnul Furner, domnule Rendell și un post vacant „Cei doi asistenți de clasa a doua vor fi înlocuiți cu superiori calificați calculatoarele stabilite pe măsură ce apar posturi vacante 'Domnul Dyson și domnul Cowell au supravegherea generală a toată activitatea Observatorului Domnul Maunder este acuzat fotografia heliografică și reducerile, iar cu cea pregătirea Catalogului bibliotecii Domnul Lewis are sarcina a semnalelor de timp și a cronometrelor și a celor de de inci ecuatorial Dl Thackeray supraveghează diversele calcule astronomice, inclusiv pregătirea noul Catalog decenal Domnul Hollis este responsabil de cartografierea fotografică a cerurilor, măsurarea plăci și calculele pentru Catalogul astrografic Domnul Crommelin întreprinde altazimutul și Ecuatorialul Sheepshanks reduceri, iar domnul Bryant tranzitul și zenitul meridianului reduceri de distanță și determinări de timp În magnetic şi filiala meteorologică, domnul Nash se ocupă de întregul muncă Dl Outhwaite acționează ca ofițer contabil responsabil; are responsabilitatea bibliotecii, înregistrărilor, manuscriselor și magazinelor și conduce corespondența oficială In ceea ce priveste stabilit computere, domnul Bowyer, domnul Furner, domnul Davidson și domnul Rendell să-i ajute pe domnul Lewis, domnul Thackeray, domnul Hollis și domnul Bryant respectiv, iar domnul Edney îl asistă pe domnul Nash — În prezent, există douăzeci și patru de supranumerare calculatoare angajate la Observator, zece fiind atașate ramura astronomică, două ramura cronometrului, șase la astrografic, unul la heliografic, patru la magnetic şi meteorologic, iar unul la clerical — Un maistru de lucrări, cu doi dulgheri și doi muncitori; un mecanic calificat cu un asistent; un portar, doi Mesageri, un paznic, un grădinar și o femeie de serviciu sunt de asemenea de pe lângă Observator „Numărul întreg de persoane angajate în mod regulat la Observatorul are cincizeci și trei de ani Munca de zi, după cum s-a spus anterior, este de departe cea mai mare ca sumă, „orele de birou” fiind de la nouă până la patru și jumătate, cu un interval de oră Aranjamentele pentru ceasurile de noapte prezinta cateva complicatii Timp de mulți ani, instrumentele utilizate în mod regulat au fost doar două cercul de tranzit și altazimutul Aranjamentele de observare au fost simple Patru asistenți au împărțit munca între ei astfel: an asistentul a fost de serviciu cu cercul de tranzit într-o zi, ceasul lui începând pe la șase dimineața sau puțin mai târziu și se termină pe la trei Dimineata urmatoare; un ceas de douăzeci și unu de ore în maximum lungime În a doua zi, îndatoririle lui erau în întregime computaționale și durat doar două sau trei ore A treia zi a avut plin munca de o zi la calcule, urmată de o datorie de noapte la altazimut Ultimul instrument i-ar putea oferi un ceas foarte ușor sau una teribil de severă Dacă luna era tânără, era ușor, mai ales dacă noaptea era senină, ca în cazul respectiv era o oră suficient pentru a asigura observaţiile necesare Foarte diferit a fost cazul cu lună plină, mai ales în nopți de iarnă lungi, adesea înnorate Apoi un ceas vigilent a trebuit să fie păstrat de la apus până la răsărit, astfel încât în cazul unei scurte pauze în nori se putea observa încă luna Un astfel de ceas a fost cel mai sever (cu o singură excepție) pe care a trebuit să-l sufere un asistent A patra sa zi ar semăna atunci cu a doua, iar cu a cincea ziua începea un al doilea ciclu al febrei sale cuartane, simptomele urmându-se în aceeaşi ordine ca înainte O astfel de rutină desfășurată cu inflexibilitatea fierului a fost excesiv încercând, deoarece era absolut imposibil pentru un observator să păstreze vreunul regularitate în orele lui de odihnă sau orele pentru mese Această rutină a fost modificată considerabil de prezent Astronomul Royal, parțial pentru că instrumentele sunt acum în mod obișnuit utilizarea zilnică sunt cinci în loc de două, și parțial pentru că un mai puțin sistem strict sa dovedit nu doar mult mai puțin uzură pentru observatori, dar și mult mai prolifici de rezultate Era imposibil pentru ca un om să fie cel mai bun pentru mult timp sub vechiul regim, și de la patruzeci și șase la patruzeci și șapte a fost o vârstă obișnuită pentru an asistent să se descompună sub încordare Un punct în care munca de observare a fost uşurată a fost întreruperea observațiilor altazimutale la plinul lună, altul în scurtarea orelor cercului de tranzit ceas; şi unul mai departe şi cel mai important în aranjament care observatorii cu instrumente mai mari ar trebui să aibă ajutor la lor muncă Rezultatul net al acestor schimbări a fost cel mai izbitor creșterea volumului de muncă realizat Astfel, în timp ce în anul incheindu-se la mai , s-au efectuat de tranzite cu tranzitul cerc și determinări ale distanței polare nord; in aceea până la mai , numerele crescuseră la și respectiv telescopul ramanand exact acelasi Un principiu al domniei lui Airy rămâne încă Pe cât posibil nu observatorul este de serviciu două zile consecutive, dar o zi lungă de birou munca și observarea sunt urmate de o scurtă zi de lucru la birou fără observând Va fi ușor de înțeles că cu cinci telescoape principale în muncă constantă și una sau două minore, unele cerând două observatori, alții doar unul, fiecare telescop având specialul lui programul și orele sale speciale de lucru, deși în niciun caz toate membrul personalului este autorizat să observe cu toate instrumentele indiferent, devine o chestiune oarecum complicată să aranjezi rota săptămânală în strictă conformitate cu principiul de mai sus și cu cel mai departe, că în timp ce o cantitate considerabilă de duminică observarea este inevitabilă, datoria medie a unui observator ar trebui să fie trei zile pe săptămână, nu șapte zile pe două săptămâni Există o poveste, primit cu multă rezervă la Cambridge, că a fost odată un bărbat la acea universitate care stăpânise toate culorile și combinațiile de nuanțe și culori ale diferitelor colegii și cluburi Dacă da înzestrat ca o ființă care a existat vreodată, el poate fi în paralel cu Greenwich asistent care poate prezice pentru orice epocă viitoare succesiunea de sarcini în întreaga unitate În orice caz, unul dintre primele elemente din programul săptămânii sunt pregătirea rotei pentru săptămâna, sau mai bine zis, pentru a folosi un termen bisericesc, pentru „octavă”, adică de luni până în ziua următoare Lucrarea specială care trebuie efectuată pe orice telescop este la fel o chestiune de program Pentru cercul de tranzit o listă cu cele mai multe obiectele importante de observat sunt furnizate pentru observator utilizare și liniile generale pe care urmează să se afle celelalte stele selectate dintr-un imens „Catalog de lucru” sunt bine înțelese Cu unele dintre celelalte telescoape principiile pe baza cărora obiectele care urmează să fie selectate sunt stabilite, dar alegerea reală este lăsată la latitudinea observatorului la momentul respectiv Acolo nu este timp pentru care observatorul să-l petreacă în ceea ce ar face străinul considerate drept „descoperire”; cum ar fi măturarea pentru comete sau asteroizi, vânătoarea de stele variabile, schițarea planetelor și așa mai departe Într-adevăr, există o poveste curentă în Observator de aproximativ cincizeci cu ani în urmă, când a început valul descoperirii asteroizilor, Airy a găsit un asistent, celebru de atunci, care lucrează cu un telescop pe al lui noapte „în afara serviciului” Acel disciplinar sever a întrebat ce afacere este asistentul trebuia să fie acolo în noaptea lui liberă și, când i se spunea „căută noi planete”, a fost mustrat aspru și s-a ordonat să întrerupă imediat O energie similară nu s-ar întâlni o descurajare atât de morocă azi; dar rutina funcționează atât de pe deplin ocupă atât personalul cât și telescoapele pe care un asistent poate fi cel mai mult devotat temeinic științei sale și totuși a trecut un deceniu la Observator fără să văd vreodată acele „locuri de spectacol” ale cerului care un amator ar fi alergat peste în prima săptămână după primirea lui telescop De exemplu, nu există refractor în Insulele Britanice atât de competent să scoată lumina verde vie a marelui Orion nebuloasă — acea masă minunată de nor de smarald strălucitor, închegator — sau măreția de nedescris a nenumăratelor sori care se adună ca albinele care roiesc sau strugurii lui Eshcol din constelația lui Hercule; cu toate acestea, probabil, majoritatea personalului nu a văzut niciodată nici spectacol prin ea Astronomul profesionist care îl merită sarea va găsi abundență de farmec și interes în munca sa, dar el nu voi, 'Ca o fată, Prețuind plăcerile amețitoare ale ochilor, consideră că farmecul se află în principal în vederea ocazională a frumusețea minunată pe care i-ar putea aduce opera lui și nici interesul într-un fenomen întâmplător care îi poate face cunoscut numele Nu fiecare domeniu al astronomiei este cultivat la Greenwich Căutarea de comete și de „planete de buzunar” nu face parte din aceasta programul acestuia; iar ocupația atât de fascinantă pentru cei care iau sus, de a desena detaliile pe suprafețele Lunii, Marte, Jupiter sau Saturn a fost doar puțin urmărit O astfel de muncă este aici incidental, nu fundamental, și același lucru se poate spune despre anumite observații spectroscopice ale stelelor noi sau variabile și ale multor subiecte similare O astfel de muncă este cea mai interesantă pentru public larg și este urmat cu multă devotament de mulți amatori astronomi Tocmai din acest motiv nu formează o integrală parte a programului observatorului nostru de stat Dar munca care este necesar pentru binele general sau pentru promovarea știință și care necesită observații efectuate continuu pentru mulți ani și o unitate strictă a instrumentelor și metodelor, nu poate poate fi lăsat la voia întâmplării zelului individual și, prin urmare, este pe bună dreptate a făcut primul obiect la Greenwich Acele descoperiri izbitoare care din când în când atrag puternic imaginaţiei populare şi care au redat atât de drept celebre unele dintre marile observatoare ale continentului soră, au nu s-a făcut des aici Munca sa a fost, totuși, nu numai utilă, ci și esențială A secol în urmă, când eram angajați în lupta corp la corp cu Napoleon, de departe cea mai strălucită parte a acelui război naval pe care noi purtat împotriva francezilor și cel mai productiv dintre premii, a fost desfășurat de crucișătoarele noastre, care au capturat premii valoroase în fiecare mare Dar un serviciu mult mai mare, într-adevăr unul absolut vital unul, a fost predat statului de acele nave de linie de luptă care li s-a spus să supravegheze porturile în care se afla flota franceză refugiindu-se Aceasta a fost o lucrare lipsită de entuziasm, interes, și profitul de croazieră Era monoton, uzat și aproape neglorios, dar absolut necesar pentru însăși existența Anglia Deci, continuarea pentru mai mult de două secole de zi cu zi observațiile locurilor lunii, stelelor și planetelor sunt la fel „monoton, umplut și aproape lipsit de glorie”; singura compensație este că este esențială pentru viața astronomiei Cei opt astronomi regali au păstrat, după cum sa spus deja, Observator strict pe liniile stabilite inițial pentru acesta, supus, desigur, acelei lărgiri de care creşterea știința a adus inevitabil Dar dacă ar fi fost înclinați pentru a-și schimba cursul, Consiliul de vizitatori a fost special desemnat să-i aducă înapoi pe calea cea bună După cum am menționat deja în contul Flamsteed, Consiliul datează din , când acesta a constat practic din Președintele și Consiliul Regal Societate Mandatul său regal a expirat la moartea Reginei Ana și nu a fost reînnoit la aderarea următorilor doi suverani; dar în timpul domniei lui George al III-lea un nou mandat a fost emis până la data februarie ; iar aceasta a fost reînnoită la urcarea lui George IV Când William al IV-lea a venit pe tron, constituirea Consiliul a fost extins, astfel încât să dea o reprezentare noului Regal Societatea Astronomică, fondată în Președintele Royal Societatea este încă președinte al Consiliului, dar Amiraalitatea, din care Observatorul este un departament, cele două universități din Oxford și Cambridge și Royal Astronomical Society sunt toate reprezentate aceasta de către membri din oficiu , iar alți doisprezece membri sunt contribuți de către Societățile Astronomice Regale și, respectiv, șase de fiecare Prima sâmbătă din iunie este ziua stabilită pentru inspecția anuală de către Consiliu și pentru prezentarea acestuia din Raportul Astronomerului Regal Pentru această afacere atât de importantă întâlnirea a fost adăugată ceva de o funcție socială, de către invitația multor astronomi cunoscuți și a oamenilor de frunte ai științele aliate să inspecteze rezultatele anului și să participe de ciocolată și cracknels, care au fost tradiționale băuturi răcoritoare oferite cu aceste ocazii pentru o perioadă „din care amintirea omului nu merge spre contrariul CAPITOLUL VI DEPARTAMENTUL TIMPULUI Într-o zi, doi scoțieni stăteau chiar lângă intrarea principală a Observatorului Greenwich, privind cu atenție la mare ceasul de douăzeci și patru de ore, care este un astfel de obiect de atenție pentru trecători prin Parc „Jock”, i-a spus unul dintre ei celuilalt, 'știi ce ești?' Jock și-a recunoscut ignoranța — Sunteți la vara centru al aerului ' Geografii ne spun că există un sens în care această afirmație ca stă poate fi acceptat ca adevărat Căci dacă suprafaţa globului fi împărțit în două emisfere, atât de legate între ele încât unul conține cât mai mult pământ, iar celălalt cât mai puțin, atunci Londra va ocupa centrul sau aproape de emisfera cu majoritatea pământului Totuși, nu asta a vrut să spună scoțianul Voia să spună însoțitorul său că stătea pe primul meridian al lume, linia de bază imaginară de la care toate distanțele, est sau vest, sunt socotiți; pe scurt, că era pe „Longitude Nought” Totuși, nu avea absolut dreptate pentru cei mari ceasul de douăzeci și patru de ore nu marchează meridianul exact al Greenwich Pentru a găsi instrumentul care îl marchează și îl definește trebuie să pășim în incinta Observatorului și chiar în interiorul poarta vedem in fata noastra in stanga o usa care trece prin un mic hol direct în cea mai importantă încăpere a întregului Observator - Camera de Tranzit [Ilustrație: MAREA CEASUL ȘI LOJĂ PORTARULUI ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Această cameră nu este bine adaptată pentru reprezentarea de către artist sau fotograf Patru stâlpi largi de piatră ocupă cea mai mare parte spațiul și lăsați puțin mai mult decât o simplă cameră de trecere alături Două dintre acești stâlpi sunt înalți, precum și largi și masivi și stau la est și la vest de centrul camerei, purtând între ele pe instrument fundamental al Observatorului, cercul de tranzit The axa optică a acestui telescop marchează „Longitudine Nought”, adică continuat mai departe de o pereche de telescoape, unul la nord de acesta, celălalt spre sud, montat pe a treia și a patra din stâlpii la care se face aluzie mai sus Această cameră nu a marcat întotdeauna meridianul Greenwich, pentru asta se află în afara graniței inițiale a Observatorului Dar asta este la doar câţiva metri la est de primul instrument de tranzit care a fost înființat de Halley, al doilea astronom regal, în extremă N -V colțul domeniului Observatorului, o distanță echivalentă cu cu mult mai puțin de o zecime de secundă din timp, cu totul cantitate insensibilă cu instrumentele de acum două sute de ani Ar fi o poveste lungă să spun în detaliu cum tranzitează Greenwich-ul camera a ajuns să definească una dintre cele două linii fundamentale care încercuiește pământul Celălalt, ecuatorul, este fixat pentru noi de către pământul însuși și este independent de orice considerente politice, sau a oricărui efort sau întreprindere a omului Dar dintre tot infinitul numărul de cercuri mari care ar putea fi desenate în unghi drept față de ecuator și trecând prin polii nord și sud, nu era ușor de selectat unul cu o cantitate atât de copleșitoare de argumente favoarea acestuia ca să obţină o acceptare practic universală The meridianele Ierusalimului şi Romei au fost amândouă îndemnate, pe ce putem numi motive religioase sau sentimentale; cea a Marelui Piramida de la Ghizeh a fost presată în conformitate cu fantasticul amăgirea că Piramida a fost ridicată sub inspiraţie divină şi direcţie; cel al Ferro, în Canare, ca fiind un oceanic gară, bine la vest de Lumea Veche, și ca oferind o bază linie fără preferință sau distincție pentru o națiune mai degrabă decât o alta Decizia reală a fost luată pe baza unor astfel de motive ca acestea A fost unul de pură comoditate practică și a rezultat din creșterea uimitoare a Marii Britanii ca naval și comercial putere La fel ca Tire de odinioară, ea este „situată la intrarea în mare, un negustor al poporului pentru multe insule”, iar „negustorii ei sunt marii oameni ai pământului ' A spune în întregime, așadar, pe trepte prin care meridianul Greenwich le-a depășit pe toate celelalte este practic să spun din nou, dintr-un alt punct de vedere, povestea a „expansiunii Angliei” Necesitatea unei marine supreme, a dezvoltarea imperiului nostru dincolo de cele șapte mări, creșterea vastă din comerțul nostru de transport — acestea au făcut necesar ca englezii ar trebui să fie bine furnizate cu hărți și diagrame Hidrografic şi anchete geografice efectuate, fie oficial de această țară, fie de către englezi în calitatea lor privată, au fost atât de numeroase, completă și de anvergură, nu numai că le depășește pe cele ale tuturor alte ţări puse laolaltă, dar să-i inducă pe inspectori şi exploratorii din nu puține alte țări să adopte în munca lor pe același meridian ca cel pe care l-au găsit în hărțile britanice a regiunilor învecinate cu cele pe care ei înșiși le studiau Desigur, meridianul Greenwich nu a fost doar adoptat pentru Marea Britanie, dar și pentru posesiunile britanice de peste mări, și, din acestea, pentru un număr mare de țări străine; în timp ce verii noștri americani o păstrează, o relicvă istorică a fostului lor legătura politică cu noi Victoriile lui Clive la Arcot și Plassy, a lui Nelson la Nil și Trafalgar, călătoriile și sondajele a lui Cook și Flinders și multe altele; explorările lui Bruce, Park, Livingstone, Speke, Cameron și Stanley; acestea sunt unele dintre agențiile care au avut tendința de a repara „Longitude Nought” în Camera de tranzit Greenwich Există două sensuri oarecum diferite în care meridianul de Greenwich este meridianul standard pentru aproape întreaga lume The primul este sensul despre care am vorbit deja; aceasta constituie linia fundamentală de unde sunt distanţele est şi vest măsurate, la fel cum distanțele nord și sud sunt măsurate de la ecuator Dar există un alt sens, deși înrudit, în care are devin standardul Oferă timp lumii Există câteva întrebări mai frecvent puse decât: „Ce este ora” aceasta?' — Îmi poți spune ora adevărată? Un stickler pentru exactitate ar putea răspunde: „La ce oră vrei să spui?” — Te referi la solar sau timp sideral? — Timp aparent sau timp rău? — Ora locală sau timp standard?' Există toate aceste șase tipuri de timp, dar este numai în ultimele două generații, în, într-adevăr, în domnia lui Suverana noastră, Regina Victoria, că subiectul diferențelor de cele mai multe dintre aceste tipuri de timp a devenit de o importanță presantă pentru oricare în afară de teoreticieni Într-una din grădinile publice din Paris este instalat un mic tun cu o sticlă aprinsă atașată în așa fel încât soarele însuși trage cu tunul când ajunge la meridian Aceasta, de Bineînțeles, este ora prânzului Parisului - aparent amiază - dar ar fi extrem de imprudent față de orice călător prin Paris care ar dori, să zicem, să prind expresul de la ora unu, să-și pună ceasul lângă pistol Căci dacă s-ar fi întâmplat să fie în februarie, ar găsi când va ajunge gara că ceasul gării era mai rapid decât soarele cu aproape un sfert de oră și că trenul lui plecase; în timp ce spre sfârşitul lunii octombrie sau începutul lunii noiembrie, el s-ar găsi la fel de mult prea devreme Până când s-au inventat mașini pentru măsurarea exactă a timpului, aparent timpul — timpul, adică dat de soarele însuși, ca de a cadranul solar — a fost singura dată despre care bărbații știau sau le păsa Dar cand S-au făcut ceasuri și ceasuri destul de bune, s-a văzut foarte curând că în diferite perioade ale anului a existat o diferență marcată între ora cadranului solar și cea afișată de ceas, motivul fiind pur și simplu că rata aparentă de mișcare a soarelui pe cer nu a fost întotdeauna la fel, în timp ce mișcarea ceasului a fost, desigur, cât de regulat se putea face Această diferență între timp, așa cum este arătată de soarele real și de a ceasul perfect este cunoscut sub numele de „ecuația timpului” Este cel puțin despre aprilie, iunie, august și decembrie Este cel mai grozav, soarele fiind după ceas, pe la februarie; si soarele fiind înaintea ceasului, pe la noiembrie Flamsteed, înaintea lui a devenit Astronomer Royal, a investigat întrebarea și atât de clar a demonstrat existența, cauza și cantitatea ecuației lui timpul cât să pună capăt în totalitate controverselor pe această temă Aveam astfel, la începutul secolului, cele două feluri de timp în comun utilizare, timpul aparent și ora medie sau ora ceasului Dar cum poate soarele fie pe un anume meridian la un moment dat, ora după cum arată ceasurile dintr-un anumit oraș, va fi diferit de acesta a altui oraș la câteva mile la est sau la vest de acesta Așa este amiază la Moscova oră min înainte de a fi amiază la Berlin și la prânz la Berlin min înainte de a fi amiază la Londra Toate acestea erau destul de cunoscute, dar nu au cauzat niciun inconvenient până la introducerea călătoriilor pe calea ferată; apoi un curios a apărut dificultatea Să presupunem că un tren expres circula la ritm de şaizeci de mile pe oră de la Londra la Bristol Garda de la trenul își pune ceasul la ora Londrei înainte de a pleca din Paddington, dar dacă diferitele orașe prin care trece trenul, Reading, Swindon, etc, fiecare își păstrează ora locală, el o va găsi pe a lui priveste aparent repede in fiecare loc in care ajunge; dar la întoarcere călătorie, dacă se fixează la ora Bristol înainte de a începe, o va face într-o mod similar îl găsiți aparent lent de către Swindon, Reading și Paddington sună în timp ce ajunge la ele succesiv A devenit imediat necesar să se stabilească un sistem uniform de timp pentru utilizare în ghidurile feroviare În afară de asta, un pasager luând trenul, să zicem, la Swindon, ar fi fost foarte tulburat știi dacă ora anunțată a trenului său era cea din Exeter, locul de unde a început, sau Swindon, stația în care se afla ajungând în, sau Londra, destinația sa „Timpul căii ferate”, prin urmare, a fost fixat foarte devreme pentru ca toată Marea Britanie să fie la fel ca ora Londrei, care este, desigur, ora stabilită la Greenwich Observator La început era obiceiul să se țină la diverse stații două ceasuri, unul indicând ora locală, celălalt „cală ferată” sau Ora Greenwich, altfel ceasurile ar fi prevăzute cu un dublu mâna minutelor, dintre care o ramură indica ora locului, celălalt pe vremea lui Greenwich Curând s-a constatat însă că nu există un motiv suficient pentru păstrarea orei locale Chiar și în vestul extrem al Angliei diferența dintre cele două s-a ridicat la doar douăzeci și trei de minute, şi s-a constatat că nu a rezultat niciun inconvenient practic spunând că soarele a răsărit la șase și douăzeci și trei de minute în martie , mai degrabă decât la ora șase Orele de lucru și de afaceri erau practic pus douăzeci și trei de minute mai devreme în zi, o schimbare de pe care foarte puțini oameni au luat-o în seamă Alte țări, în afară de Anglia, au simțit aceeași dificultate și au rezolvat-o în același mod, fiecare țară luând de regulă drept standard timp timpul propriului oraș principal Au fost două țări pentru care acest expedient nu a fost suficient - Statele Unite și Canada Întrebarea era nu importanţă până când drumul de fier legase Atlanticul de cel Pacific în ambele țări Apoi a devenit presant Nu mai puțin decât șaptezeci de standarde diferite au predominat în Statele Unite doar câteva acum douazeci de ani Cazul a fost unul foarte diferit aici de acesta din Anglia, unde estul și vestul diferă în ora locală doar de a puţin peste douăzeci de minute În America de Nord, în cazul extrem, diferența se ridica la patru ore și părea să ceară prea mult al bărbaților să sune la ora opt dimineața, sau ar putea fi patru ora după-amiaza lor, amiaza lor Prin urmare, a fost adoptat dispozitivul de păstrare a minutelor și secundelor la fel pentru toate locurile de pe continent, dar în schimbare ora la fiecare ° de longitudine Atunci a apărut întrebarea ce longitudinea ar trebui să fie adoptată ca standard Americanii ar putea foarte firesc și-au luat timpul standard de la marele lor observatorul național de la Washington sau din cel al șefului lor oraș, New York, sau al orașului lor central principal, Chicago Dar, ghidat parțial fără îndoială de dorința de a avea timpurile lor standard corespund direct cu longitudinele hărților lor și parțial din dorința de a se încadra, dacă se poate, cu un timp universal schema, în cazul în care aceasta ar putea fi prezentată, au fixat pe meridianul Greenwich ca linie de referință finală și definit diferitele lor standarde orare ca fiind exact atât de multe ore lente de Ora de la Greenwich Decizia Statelor Unite și a Canadei a adus cu ea ulterior o decizie similară din partea tuturor statelor principale a Europei; iar Greenwich nu este doar „Longitudine Nought” pentru cea mai mare parte a lumii civilizate, dar Greenwich înseamnă timpul, a crescut sau redus cu un număr exact de ore sau jumătate de oră, este standardul timp pe toată planeta Nu; afirmația necesită corectare Două țări rezistă, ambele aproape de propriile noastre uși Franța, în loc să adopte ora Greenwich ca atare, adoptă Timp Paris mai puțin m s (asta fiind exact diferența de longitudine între cele două observatoare naționale) Irlanda disprețuiește chiar și o astfel de capitulare voalată, iar ora Dublinului este singurul recunoscut de la Dealul Howth până la departe Valentia Asa de țara îndurerată își păstrează vechea nemulțumire, că ea o face nici măcar nu-i va primi timp decât după ce Anglia a fost servită Modificarea obiceiurilor naționale ca urmare a adoptării acest sistem european a avut un efect foarte perceptibil la unii cazuri Astfel, Elveția a adoptat ora Mid-European, o oră post de la Greenwich; ora locală adevărată pentru Berna fiind doar jumătate o oră mai târziu Rezultatul punerii orelor de lucru acest treizeci minute mai devreme în timpul zilei a avut un efect atât de vizibil asupra consumul de gaz, pentru a determina compania de gaze să ia în considerare agitandu-se pentru revenirea la vechiul sistem Astfel, ora Greenwich, precum și meridianul Greenwich, are practic a fost adoptat în întreaga lume Rezultă, deci, că determinarea timpului este cea mai mare îndatorire importantă a Observatorului Regal; și Departamentul de timp, cel căruia îi este încredinţată datoria de a determina, păstra şi distribuirea timpului, atrage prima atenție Intrând în camera de tranzit, primul lucru care îl lovește vizitator este soliditatea extremă cu care este marele telescop montat Se întoarce doar într-un singur plan, cel al „longitudinei nimic”, iar pivoții săi sunt susținuți de perechea de stâlpi mari de piatră despre care am vorbit deja ca ocupând partea principală a zona camerei de tranzit și ale cărei fundații merg adânc sub suprafaţa dealului Pe partea de vest a telescopului, și legată rigid de ea, este o roată mare de aproximativ șase picioare înăuntru diametru și cu un număr de mânere din lemn atașate la el, asemănător cu volanul unui vapor mare Această roată poartă cercul de fixare, care este gravat pe o bandă de argint lat în fața sa în apropierea circumferinței sale, un cerc similar fiind la spatele roții mai aproape de stâlp Unsprezece microscoape, dintre care doar șapte sunt folosite în mod obișnuit, pătrund prin dig și sunt îndreptat către acest al doilea cerc Tranzitul actual este al patrulea pe care îl are Observatorul posedat și cei trei predecesori ai săi, cunoscuți ca ai lui Halley, ai lui Bradley, și, respectiv, cele ale lui Troughton sunt încă păstrate și se agață peretii camerei de tranzit, oferind prin comparatia lor an obiect-lecție interesantă în evoluția unei astronomice moderne instrument Observatorul care dorește să observe trecerea unei stele trebuie să noteze două lucruri: trebuie să știe în ce direcție să-și îndrepte telescopul, și la ce oră să caute vedeta Apoi, aproximativ două minute înainte de ora stabilită, el își ia locul la ocular La fel de se uită înăuntru vede o serie de linii verticale pe câmpul său de vedere Acestea sunt fire de păianjen plasate în centrul atenției ocular În prezent, în timp ce arată, un punct strălucitor de lumină argintie, deseori înconjurat de mici raze de culoare intermitente, vibrante, vine mișcându-se rapid, constant înainte - „înoată în cunoștințele lui”, cum a spus poetul are Mâna privitorului caută partea laterală a telescopului până la a lui degetul găsește un nasture mic peste care se pregătește să lovească Vine steaua, „fără grabă, fără odihnă”, până ajunge unul dintre firele strălucitoare Atingeți! Degetul privitorului cade brusc pe buton Trei sau patru secunde mai târziu și steaua a făcut-o a ajuns la un alt „sârmă”, așa cum sunt numite în mod obișnuit firele de păianjen Atingeți! Din nou butonul este apăsat Un alt interval scurt și se ajunge la al treilea fir și așa mai departe, până când au fost trecute zece fire, iar tranzitul s-a terminat Intervalele nu sunt, însă, toate la fel, cele zece fire fiind grupate în trei seturi, două din trei fiecare, iar al treilea din patru [Ilustrație: CRONOGRAFUL ] Fiecare atingere a degetului observatorului a fost completată pentru o clipă circuit electric și a înregistrat un semn pe „cronograf” Acest este un cilindru mare de metal acoperit cu hârtie și întors de a ceas reglat cu grijă o dată la două minute O dată la fiecare doua secunde o marca similara a fost facuta de un curent trimis prin intermediul ceasul sideral standard al Observatorului Coperta de hârtie a cronograful după o oră de lucru arată o urmă spirală de puțin puncte care îl înconjoară de vreo treizeci de ori Aceste puncte sunt regulate intervale, la aproximativ un inch una dintre ele, și sunt semnele făcute de ceas Între ele sunt intercalate anumite alte puncte, în seturi de zece; iar acestea sunt semnalele trimise de la telescop prin tranzit observator Dacă, atunci, unul dintre punctele ceasului și unul dintre cele ale observatorului punctele vin exact una lângă alta, știm că steaua era pe una a firelor la o secundă precisă dată Dacă vine punctul observatorului între două puncte de ceas, este ușor, prin măsurarea distanței sale de la cu o scară împărțită, pentru a spune momentul în care steaua a fost aprinsă firul la o zecime de secundă, sau chiar la o fracțiune mai mică În timp ce, din moment ce tranzitul a fost preluat peste zece fire, și distanța a fiecărui fir din centrul câmpului vizual este cunoscut, avem practic zece observații separate și media acestora va da o determinare mult mai bună a timpului de tranzit decât a unul singur ar fi Dar lasă observatorul să fie atât de puțin prea lent în a-l stabili telescop, sau chiar atât de puțin întârziat în a se plasa la al lui ocular, iar steaua va fi trecut de sârmă, și ca acesta se mișcă lin, fără rezistență pe calea sa inexorabilă, va spune observator întârziat într-o limbă în care nu se poate greși, „Momentele pierdute pot să nu fie rechemat niciodată Ocazia a lăsat să scape, nu până la douăzeci și patru au trecut ore, va veni o altă șansă de a observa același lucru stea Stelele sunt folosite în principal în această determinare, parțial pentru că stelele sunt atât de multe, în timp ce există un singur soare Dacă, prin urmare, norii acoperă soarele în momentul important de tranzit, astronomul poate foarte bine să exclame, în măsura în care este această observație îngrijorat, 'Am pierdut o zi!' Nu i se va oferi șansa din nou până la prânzul următor Dar dacă o stea este pierdută de nor, sunt multe altele, iar șansa nu a dispărut deloc În afară de aceasta, soarele ne permite să spunem ora doar la prânz; stelele permiteți-ne să-l găsim în diferite momente de-a lungul întregii nopți; într-adevăr, atât ziua cât și noaptea, deoarece stelele mai strălucitoare pot fi observat cu un telescop mare chiar și în timpul zilei Există două mari ceasuri standard la Observator: media ceasul solar și ceasul sideral Acesta din urmă înregistrează douăzeci și patru ore în timpul exact în care pământul se rotește pe axa sa A „zi” în folosirea noastră obișnuită a termenului este oarecum mai lung decât acesta; este timpul mediu de la un amiază la altul și ca pământul în timp ce întoarcerea pe axa sa se deplasează și în jurul soarelui, trebuie mai mult decât să completeze o rotație pentru a aduce soarele din nou pe același meridian O zi solară este așadar ceva cu patru minute mai mult decât o rotație reală a pământului, i e a zi sideral, așa cum se numește, deoarece o astfel de rotație aduce o stea înapoi din nou la același meridian Prin urmare, ceasul sideral poate fi verificat cu ușurință de către observarea tranzitelor stelare, pentru momentul în care steaua ar trebui să o facă fi pe meridian este cunoscut Dacă, prin urmare, comparația dintre robinete de tranzit pe cronograf cu robinete ale ceasului sideral arătați că ceasul nu indica această oră în acest moment de tranzit, știm că ceasul trebuie să fie atât de rapid sau lent În mod similar, diferența care ar trebui arătată între sideral iar ceasurile solare în orice moment se cunosc; şi de aici când eroarea de ceasul sideral este cunoscut, cel al solarului poate fi găsit cu ușurință Este adesea suficient să știi cât de mult este greșit un ceas fără să-și îndrepte mâinile; dar nu se poate pentru a trata ceasul Greenwich astfel, pentru că controlează o serie de altele ceasuri în mod continuu și trimite semnale orare peste tot tara, prin care se afla ceasurile si ceasurile din tot regatul pus corect În sala de calcul inferioară, sub fereastra de sud, găsim Time-Desk, sediul departamentului de timp Asta este o foarte loc convenabil pentru departament, din moment ce unul al cronometrului camerele, fosta camera de tranzit a lui Bradley, se deschide din partea inferioară sala de calcul; instrumentul de tranzit este chiar dincolo; este aproape de poarta principală a Observatorului și atât de convenabil pentru cronometre sau ofițeri de marina care aduc cronometre sau vin pentru ei, în timp ce chiar peste curte se află camera cronografului, cu subsolul bateriei, în care bateriile pentru electric se păstrează curenții, iar holul Ceasului Solar Mijloc, cu troliul pentru înfășurarea mingii de timp în capul scărilor de deasupra ei Aceste camere nu epuizează teritoriul departamentului, deoarece acesta detine alte doua camere de cronometru la parter si etaj respectiv al S -E turn La biroul de timp sunt prevăzute mijloace pentru reglarea ceasului foarte corect usor si exact Chiar deasupra biroului sunt o serie de cadrane mici și butoane din alamă strălucitoare, care aproape sugerează opririle unui mare organ Două dintre aceste cadrane mici sunt fețe de ceas, conectate electric cu ceasurile standard solare și siderale, astfel încât, deși acestea ceasurile sunt ele însele la o distanță bună, în părți complet diferite al Observatorului, superintendentul timpului, aşezat aici la time-desk, pot vedea imediat ce indică Între doi este un cadran etichetat „Commutator” Din acest cadran un mic mâner de obicei atârnă vertical în jos, dar poate fi rotit fie la dreapta sau la stânga, iar atunci când este comutat puternic, an curentul electric este trimis către ceasul solar mediu Dacă acum ieșim din sala de calcul și traversăm curtea la extrem colțul de nord-vest, găsim Ceasul Solar mediu într-un mic hol, păzit cu grijă de uși duble și ferestre duble împotriva rapidă schimbări de temperatură Deschizând ușa carcasei ceasului, noi vezi ca pendulul poarta in lateral o bara lunga de otel si că această bară în timp ce pendulul se balansează trece chiar peste partea superioară capătul unui electro-magnet Când curentul este pornit la comutator, acest electro-magnet atrage sau respinge bara de oțel în funcție de direcția curentului și de acțiunea ceasul este în consecință accelerat sau întârziat Să pun comutatorul în acțiune timp de un minut va modifica ceasul cu zecimea de a al doilea Deoarece eroarea ceasului este determinată de două ori pe zi, în scurt timp înainte de ora zece dimineața și cu puțin înainte de ora unu după-amiaza, eroarea sa este întotdeauna mică, de obicei doar una sau două zecimi Aceste două timpi sunt alese pentru că, deși semnalele de timp sunt trimis peste zona metropolitană în fiecare oră de la ceasul Greenwich prin intermediul Oficiului Poștal, la zece și la ora unu semnale sunt de asemenea trimise către toate marile centre provinciale Mai departe, la ora unu se aruncă mingile la Greenwich și la Deal, astfel încât căpitanii de corăbii în docuri, pe râu sau în Downs își pot verifica cronometrele Time-Ball este aruncat direct de ceasul solar mediu în sine Se ridica cu ajutorul unui sabriz intors cu puterea manuala spre varf a catargului său chiar înainte de ora unu Legat de el este un piston lucrând într-un cilindru robust Când mingea a ajuns în vârful catarg, pistonul este usor sustinut de o pereche de prindere Aceste capturi sunt trase înapoi de curentul de semnal orar și pistonul cade deodată brusc, aducând mingea cu el Dar dupa o cadere de cativa metri actioneaza aerul comprimat de piston ca o pernă și verifică căderea, mingea apoi ușor și încet terminându-și coborârea Momentul începutului căderii este, desigur, adevăratul moment de remarcat Celelalte cadrane de pe biroul de timp sunt conectate pentru diverse scopuri cu semnalele Un ac mic într-o stare continuă de agitaţia arată că curentul electric care leagă diferitele ceasurile simpatice ale Observatorului este în plină acțiune O alta primește un semnal de întoarcere din diverse locuri după expediere a semnalului de timp de la Greenwich și arată că semnalul are au fost primite în mod corespunzător la stația îndepărtată, în timp ce toți mulți se realizează fire electrice în cadrul Observatorului sau care iradiază din acesta să treacă prin marea tastatură, unde pot fi deodată testat, deconectat sau conectat, după cum este necesar [Ilustrație: BIROUL TIMPULUI ] Distribuția timpului Greenwich pe insulă în acest fel este deci o chestiune simplă Cel mult mai important al distribuției timpul Greenwich pentru navele pe mare este mai dificil Dificultatea consta în construcția unui ceas sau ceas, al cărui ritm nu ar fi alterat de mișcarea neliniștită a unei nave sau de schimbări de temperatură care sunt inevitabile într-o călătorie Doua sute cu ani în urmă nu se considera posibil să se construiască un ceas de orice asemenea precizie suficientă Nici nu ar continua în timp ce erau răniți și aveau să piardă sau să câștige cât a minut în timpul zilei pentru o scădere sau o creștere de ° a temperaturii Acest se datora sensibilităţii extreme a arcului de echilibru – care ia locul într-un ceas al pendulului într-un ceas - până la efecte de temperatură Guvernul britanic, prin urmare, în a oferit un premiu în valoare de de lire sterline pentru un mijloc de a găsi longitudine pe mare cu o jumătate de grad sau, cu alte cuvinte, pentru a ceas care ar menține ora Greenwich corectă la două minute într-o călătorie peste Atlantic În , James Harrison, fiul lui a Tâmplar din Yorkshire, a reușit să rezolve problema Metoda lui urma să ataşeze un fel de regulator automat la arc care ar trebui să împingă regulatorul într-o direcție ca temperatură trandafir și adu-l înapoi când a căzut Acesta a realizat prin fixare împreună două benzi de alamă și oțel Arama sa extins cu căldură mai rapid decât oțelul și, prin urmare, cu o creștere a temperaturii banda îndoită pe partea de oțel Acesta a fost primul germen al ideea de a face ceasuri „compensate pentru temperatură”; priveste, adică care mențin practic aceeași rată indiferent dacă sunt în căldură sau în frig, o idee adusă acum la mare perfecţiune în cronometru modern [Ilustrație: CRONOMETRUL lui HARRISON ] Marea recompensă oferită de Guvern i-a stimulat pe mulți oameni depune eforturi pentru a rezolva problema Dintre aceștia, dr Halley, al doilea Astronomul Royal și Graham, inventatorul astronomiei ceas, au fost cele mai celebrate Dar când Harrison, atunci sărac și necunoscut, a venit la Londra în și le-a expus invenția, cu o absență totală a căutării de sine și în adevăratul științific spirit, ei i-au oferit orice ajutor Primii patru cronometre ai lui Harrison sunt încă păstrați la Observatorul Regal El nu și-a primit însă răsplata până când un facsimil al celui de-al patrulea fusese făcut de ucenicul său, Larcum Kendall Acesta din urmă este păstrat la Observatorul Regal Există un Larcum Kendall la Instituţia Regală despre care se spune că a fost folosit de căpitanul Cook Cronometrul lui Harrison a fost trimis la probă călătorie în Jamaica în , iar la întoarcerea sa la Portsmouth în anul următor s-a constatat că variația sa completă era sub cele două minute pentru care Guvernul stipulase De pe vremea lui Harrison, cronometrul a fost îmbunătățit a continuat aproape la perfecțiune, iar acum grija și evaluarea cronometrele pentru Royal Navy este una dintre cele mai importante sarcini al Observatorului [Ilustrație: CAMERA CRONOMETRULUI ] Un vizitator care ar trebui să încerce să compare unul singur cronometrul cu un ceas standard s-ar simți probabil foarte descurajat când, după multe minute de comparaţie, ieşise eroarea ei la secunda cea mai apropiată, i s-a spus că este de datoria lui pentru a compara întreaga armată adunată aici, vreo cinci sute sau mai mult și să o facă nu la a doua, ci la cea mai apropiată zecime de a al doilea Practica și sistemul fac, totuși, imposibilul ușor și un asistent se va plimba în liniște prin cameră, strigând eroarea a fiecărui cronometru pe măsură ce trece de el, la fel de rapid ca un al doilea asistent asezat la masa o poate introduce la dictarea lui in cronometru registre Secundele batea unui ceas simpatic cu solarul standard, sună tare și clar deasupra zgomotului asemănător insectelor de ticăitul sutelor de cronometre și oriunde asistentul stă în picioare, nu trebuie decât să ridice ochii pentru a vedea înainte el, dacă nu un ceas complet, cel puțin un cadran de secunde se mișcă înăuntru în conformitate exactă cu standardul solar Testul la care sunt supuse cronometrele nu este doar unul dintre rata, ci una a ratei în condiții atent modificate Prin urmare ele pot fi încercate cu XII arătând succesiv către cele patru punctele busolei sau, în cazul ceasurilor cu cronometru, pot fi întinse pe masă sau atârnate de inel sau pandantiv, sau cu inelul la dreapta sau la stânga, după cum ar fi probabil fie atunci când este purtat în buzunarul vestei Dar testul principal este performanța unui cronometru atunci când este supus unei călduri considerabile pentru o perioadă lungă de timp Aceasta este o chestiune de mare consecință, deoarece un cronometru care călătorește din Anglia în India, Australia sau Cape, ar fi neapărat supus unor condiții foarte diferite de temperatură de la cele la care ar fi expus în Anglia Prin urmare, se păstrează timp de opt săptămâni într-o sobă închisă la a temperatura de aproximativ ° sau ° La un moment dat a fost și un test de frig aplicat, iar Sir George Airy, regretatul astronom Regal, într-una dintre prelegerile sale populare, au făcut o comparație plină de umor între cei nefericiți cronometre astfel sortite judecății, când în călduri, când în ger, și spiritele pierdute pe care Dante le descrie ca fiind scufundate alternativ în flacără și gheață Testul la rece a fost, însă, eliminat Pe nava modernă este perfect ușor să păstrezi cronometrul călduros confortabil chiar și într-o expediție arctică Răceala elaborată testarea aplicată cronometrelor lui Sir George Nares înainte de a începe în călătoria sa polară sa constatat că a fost practic destul de de prisos; cronometrele au fost, dacă ceva, mai degrabă păstrate cald În plus, expunerea cronometrului în cutia de răcire s-a constatat că era însoțită cu riscul de a-și rugini arcurile [Ilustrație: CUPTORUL CRONOMETRULUI ] Odată ce determinarea longitudinii pe mare a devenit posibilă, era clar următoarea datorie de a fixa cu precizie poziţia a principalelor locuri, orașe, porturi, cape, insule, lume peste Din toată munca depusă în acest departament, niciuna nu a fost vreodată făcut mai bine, proporțional cu mijloacele la comandă, decât atât realizat de căpitanul Cook în cele trei călătorii celebre ale sale Asa cum are deja subliniat, este amploarea și minuțiozitatea studii hidrografice ale Amiralității Britanice care au în mare măsură a contribuit la onoarea făcută Angliei de către internațional selectarea meridianului englez și a orei standard engleze, ca în principiu cele pentru întreaga lume civilizată Generozitatea și spiritul public deci care l-a condus pe cel de-al doilea Astronom Regal la ajuta la avansare și susține rivalul său, a dus aproape direct la acest lucru mare distincție care revine Observatorului din care era cap Trei metode diferite au fost utilizate succesiv în determinarea longitudinilor locurilor îndepărtate În fiecare caz, cel problema necesară a fost să se stabilească ora la locul standard, spune Greenwich, în același timp în care era stabilit în calea obișnuită la stația dată O metodă de constatare Ora Greenwich când se afla la o distanţă de el, după cum se spune în capitolul I , a folosi luna, parcă, ca mâna unui ceas vast, de care cerul era chipul iar stelele cifrele cadranului Aceasta este metoda „distanțelor lunare”, distanțele lunii de a un anumit număr de stele strălucitoare fiind dat în Almanahul nautic pentru fiecare trei ore din ora Greenwich Pe măsură ce cronometrele au fost aduse la un punct mai mare de perfecțiune, aceasta s-a găsit mai ușor și mai bine, în multe cazuri, să folosească „funcționări cu cronometru”, adică de a transporta înapoi și înainte între cele două stații un număr de cronometre bune, iar prin comparație constantă și re-comparație pentru a trece peste erorile care s-ar putea atașa cuiva dintre ei [Ilustrație: PAVILIONUL DE TRANZIT ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Dar în ultimii ani s-a dovedit disponibilă o altă metodă Îndepărtat națiunile sunt acum împletite pe mii de mile de ocean de telegraful submarin Americanul citește în dimineața lui redactează un rezumat al dezbaterilor din noaptea precedentă în Parlament Comunelor de la Westminster Londonezul urmărește cu interes scorurile echipei engleze de cricket din Australia Este acum prin urmare, este posibil ca un astronom din Anglia să înregistreze, ar trebui el așa își dorește, momentul tranzitului unei stele prin fire a instrumentului său, nu numai pe propriul cronograf, ci și pe acesta de alt observator, poate fi la de mile depărtare Sau, mult mai mult în mod convenabil, fiecare observator poate determina în mod independent eroarea de propriul lui ceas și apoi să-și aducă ceasul în curent, astfel încât poate trimite un semnal către cronograful celeilalte stații Într-un fel sau altul această lucrare a determinării geografice longitudinele a fost o parte importantă a muncii extra-rutine la Greenwich, o parte din munca care s-a construit și susținut pretenția sa de a defini „longitudinea nimic”; si multi distinsi astronomi, în special de la principalele observatoare ale Continent, au venit aici din când în când pentru a obține mai mult cu exactitate longitudinea propriilor orașe Urmele lor vizite pot fi văzute ici și colo despre terenurile Observatorului în pietre plate care se află la nivel cu suprafața și poartă un nume și datează ca pietrele funerare dintr-un cimitir vechi de țară Acestea sunt nu, așa cum s-ar putea presupune, pentru a marca locurile de înmormântare ale decedaților astronomi, dar înregistrează site-urile unde, în vizitele lor pt în scopuri de longitudine, diferiți astronomi străini și-au înființat instrumente de tranzit Acum, însă, a fost ridicat un dig permanent în curte și o casă îngrijită - Pavilionul de Tranzit - construită peste astfel încât, după toate probabilitățile, nu se vor face adăugiri noi aceste mici monumente cu aspect sepulcral S-ar putea întreba: Ce motiv are un observator străin a venit în Anglia cu un asemenea scop? Nu ar fi suficient pentru ca semnalele ceasului să fie schimbate? Dar un mic fapt curios a ieșit cu creșterea preciziei observării tranzitului, și adică că fiecare observator are propriul său obicei sau metoda de observare Acum o sută de ani, Maskelyne, a cincea Astronomul Royal, a fost foarte deranjat să constate că asistentul său, David Kinnebrook a observat în mod constant și regulat un tranzit de stele puțin mai târziu decât a făcut-o el însuși Infractorul a fost certat, avertizat, îndemnat și, în cele din urmă, când totul s-a dovedit inutil să aducă observațiile sale în concordanță exactă cu cele ale astronomului regal, respins ca un observator incompetent De fapt, sărace Kinnebrook are dreptul de a fi considerat drept unul dintre martirii știință și Maskelyne, prin această judecată cea mai firească, dar greșită, a ratat șansa de a face o descoperire importantă, ceea ce nu a fost făcută până la vreo treizeci de ani mai târziu Astronomii acum ar fi mai mulți precaut să concluzioneze că observaţiile erau proaste pur şi simplu pentru că diferă de ceea ce se aşteptase Au învățat de experimentați că aceste diferențe neașteptate sunt cele mai probabile teren de vânătoare în care să caute noi descoperiri Într-o observație modernă de tranzit cu utilizarea cronografului se va vedea imediat că înainte ca observatorul să poată înregistra a stea-tranzit pe cronograf, el trebuie să perceapă cu ochii că steaua a ajuns la sârmă, trebuie să recunoască mental faptul, și conștient sau inconștient de a exercita efortul de va trebui să-și coboare degetul pe buton Un foarte usor cunoașterea caracterului va arăta că acest lucru va necesita diferite perioade de timp pentru diferite persoane Va fi doar o fracțiune de o secundă în orice caz, dar va exista o diferență distinctă, o diferență constantă, între omul dornic, iute, impulsiv care anticipează în mod obișnuit, parcă, momentul în care vede steaua și sârma împreună, și omul flegmatic, lent și sigur care așteaptă cu atenție până este destul de sigur că contactul are a avut loc și apoi o înregistrează în mod deliberat și ferm Aceste diferențele sunt atât de cu adevărat personale pentru observator încât este destul de posibil să le corectăm, iar după obiceiul unui observator dat are să devină cunoscut, pentru a-și reduce timpii de tranzit la cei de un anumit standard observator Desigur, trebuie amintit că acest lucru „personal ecuația” este o cantitate extrem de mică și, în majoritatea cazurilor, este mai degrabă o chestiune de sutimi de secunde decât de zecimi Se va vedea din descrierea de mai sus cât de puțin din ce poate fi numită partea pitorească sau senzațională a astronomiei intră în rutina Departamentului de Timp, cel mai important a tuturor departamentelor Observatorului Observarea zilnică a soare și a multor stele selectate dintr-o listă atent aleasă a unora sute și cunoscut sub numele de „stele de ceas” - determinarea erorii a ceasului standard la sutimea de secundă dacă este posibil și corectarea acestuia de două ori pe zi, trimiterea de semnale de timp către Oficiul General de Poștă și alte locuri, de unde sunt distribuite in toata tara; îngrijirea, înfășurarea și evaluarea a sute de cronometre și ceasuri cu cronometru, iar din când în când cele determinarea longitudinii orașelor străine sau coloniale, face la o rutină grea, neîncetată, în care există puține oportunități pentru realizarea vieții unui astronom așa cum este probabil să fie concepută popular Cu toate acestea, există suficient interes pentru lucrare Există farmecul care se atașează întotdeauna de lucrul de precizie, de plăcerea utilizării instrumente delicate și exacte și de obținere a rezultatelor în mod constant crescând perfecțiunea Poate fi asemănător cu pasiunea sportivă pentru record, dar cu siguranță este o formă nobilă a acestuia care a condus asistenții, în ultimii ani, să crească în mod constant numărul de observații într-o muncă normală de noapte până la limita, luând îngrijește în timp ce acuratețea lor nu a suferit în niciun fel În longitudine lucrează, de asemenea, „cu atât este mai bun dușmanul binelui”, și acolo este ambiția ca fiecare nouă determinare să fie marcată mai precisă decât toate cele care l-au precedat Îngrijirea constantă a cronometrele dezvăluie în curând un fel de individualitate în ele care formează o nouă sursă de interes, în timp ce dacă un om are doar o scânteie de imaginație, cât de ușor le va înfășura cu un halou de romantism! Aruncă o privire prin registre și vei vedea cum au făcut unele dintre ele au auzit tunurile la asediul Alexandriei, altele au fost purtate departe în nordul înghețat, alții au rătăcit cu Livingstone sau Cameron în pădurile fără urme din Africa ecuatorială Mai izbitoare sunt acele pagini de-a lungul cărora linia de închidere a fost desenat; cronometrajul de acolo nu va mai fi programat niciodată întoarce-te la inchiziția bună de pe dealul Flamsteed Acesta a plecat în Viespă și a fost înghițit de taifunul estic; asta a mers jos în furtuna bruscă care a lovit Eurydice de pe Insula lui Wight; acestea s-au prăbușit împreună cu Căpitanul Ultima călătorie fatală a Sir John Franklin pentru a găsi Pasajul de Nord-Vest își lasă recordul Aici; cronometrele Erebusului și Terorii nu vor mai fi niciodată apar pe lista de adunare Greenwich Explorarea terenurilor își revendică victimele de asemenea Expediția nefastă a lui Sturt prin Australia și Ultima rătăcire a lui Livingstone, sunt reprezentate [Ilustrație: „PIERDUT ÎN BIRKENHEAD ”] Uneori, o intrare amuzantă întrerupe patosul tăcut al acestora pagini închise „Pierdut de domnul Smith pe coasta Africii”, se citește la prima vedere ca o încercare destul de subțire a cuiva de a schimba responsabilitatea propriei sale neglijenţe pe umerii largi ai Domnul Nimeni În realitate, probabil că oferă un indiciu al necesarului, munca periculoasă și incitantă de urmărire a sclavilor dhow care dă angajare la navele noastre de pe coasta africană 'Domnul Smith a fost nu îndoială un subofițer căruia i s-a spus să poarte cronometrul pt echipajul unei bărci trimis să caute un dhow de sclavi până la niște ecuatoriale estuar Probabil că dhow-ul a fost găsit și arabii care îl conduceau a dat o rezistență atât de puternică încât „Dl Smith și oamenii lui aveau altele lucruri de făcut decât să ai grijă de cronometre înainte de a putea depășește-le Putem considera că adevărata poveste descrisă aici a fost una de curaj și luptă grea, nu de nepăsare și sustragere Povești cu o valoare mai mare și un curaj mai nobil sunt, de asemenea, sugerate: disciplina calmă a echipajului Victoria în timp ce se scufunda din berbecul lui Camperdown, devotamentul încă mai nobil al oamenilor din Birkenhead, în timp ce se formau la rând pe punte și îl ovaționau pe bărci care duceau femeile și copiii în siguranță, în timp ce ei ei au coborât cu corabia în marea aglomerată de rechini — Nu se ridica nici un murmur din rânduri, niciun gând Prin puterea rușinoasă, viața necinstita de căutat; Postul nostru de a renunța nu am fost instruiți, nici învățați A călca în picioare pe cei slabi „Ce a urmat, de ce să-ți amintești? Curajos care a murit A murit fără să tresară în acel surf sângeros Ei dorm la fel de bine sub valul acela violet Ca și alții sub gazon CAPITOLUL VII DEPARTAMENTELE DE TRANZIT ȘI CERCUL Stabilirea timpului este o datorie a cărei importanță este ușor se recomandă publicului larg Este ușor să vezi asta în orice ţară civilizată este foarte necesar să existe un standard precis de timp Căile ferate și telegrafele noastre fac totul imposibil pentru să ne mulțumim cu cadranul solar aspru și gata care a satisfăcut strămoșii noștri Dar trebuie amintit că nici nu a fost să stabilească o „longitudine nimic”, nici să creeze un sistem de standard timp, acel Observator de Greenwich a fost fondat în A fost pentru „Redresarea meselor mișcărilor cerurilor și a Locurile Stelelor Fixe, pentru a afla cele atât de mult dorite Longitudine pe mare pentru perfecționarea artei navigației Cele două departamente aferente, așadar, cele ale Tranzitului și ale Cercul, care sunt preocupați de munca de realizare a cataloagelor de stele, veni apoi în ordine la Departamentul de timp Deși ambele departamente se ocupă cu același instrument, cercul de tranzit, la care se află prezent plasat la capete opuse ale domeniului Observatorului; cel Departamentul Cercului fiind găzduit în sala de calcul superioară a clădire veche; Departamentul de Tranzit din aripa de sud a Noului Observator în partea de sud Se poate întreba de ce, dacă acesta a fost scopul Observatorului la întemeierea ei, acum două secole și un sfert; dacă, așa cum a fost cazul, lucrarea a fost pusă pe jos de la început și a fost realizat cu toată grija posibilă, cum se face că este nemișcat munca fundamentală a Observatorului și, în loc să fie finalizat, a căpătat proporții mai mari în prezent decât niciodata? Răspunsul la această întrebare poate fi găsit într-o aplicație specială a vechiul proverb, îndreptat inițial împotriva nemulțumirii omului: „Cu cât are mai mult, cu atât vrea mai mult” Căci, oricât de paradoxal ar fi poate părea, este adevărat că cu cât un catalog de stele este mai plin și cu atât mai precise locurile stelelor pe care le conține, cu atât mai mari este nevoia unui catalog încă mai complet, cu locuri mai precise încă Merită să urmărim acest paradox în detaliu, așa cum oferă un exemplu foarte instructiv al modului în care o lucrare început pe temeiuri pur utilitare se extinde până la traversează granița nedefinită și intră în regiunea științei pure Nu avem idee cine a făcut cel mai vechi recensământ al cerului Este scris pentru noi în nicio carte; nici măcar nu este gravată pe vreun monument Și totuși nu o mică parte din ea este astăzi în mâinile noastre și, cel mai ciudat dintre toate, suntem capabili să stabilim destul de îndeaproape ora la care a fost realizat și latitudinea în care a trăit compilatorul său The catalogul este foarte diferit de cataloagele noastre star de astăzi Locurile dintre stele sunt foarte aproximativ indicate; şi totuşi acest catalog are a lăsat o amprentă mai durabilă decât toți cei care i-au reușit The catalogul constă pur și simplu din numele vedetelor O bătrână care a participat la o prelegere de Extensie universitară despre astronomie s-a auzit exclamând: „Ce oameni minunaţi aceştia astronomii sunt! Pot să înțeleg cum pot afla cât de departe în afara stelelor, cât de mari sunt și cât cântăresc - adică totul destul de ușor; și cred că pot vedea cum află ei ce au sunt facute din Dar există un lucru pe care nu îl pot înțelege - eu nu știu cum pot afla cum le cheamă! Același lucru dificultate, deși cu un înțeles mult mai profund decât bătrâna doamnă în simplitatea ei a fost capabil să înțeleagă, a trecut prin minte la mulți studenți de astronomie Mulți și-au dorit să știe care este sensul și de unde au derivat, numele sonore care se găsesc atașate toate stelele mai strălucitoare de pe globurile noastre cerești: Adhara, Alderamin, Betelgeuse, Denebola, Schedar, Zubeneschamal și multe altele The explicația se află aici Cu aproximativ de ani în urmă, un bărbat sau o facultate de bărbați, care trăiesc la ° latitudine nordică, pentru a se putea mai bine amintiți-vă stelele, asociate anumite grupuri dintre ele cu anumite figuri fantezite, iar numele stelelor individuale sunt pur și simplu arabe cuvinte menite să indice locul în figura sa particulară sau constelația acea stea specială era situată Astfel Adhara înseamnă „spate” și este numele stelei strălucitoare din spatele celui mare Câine Alderamin înseamnă „brațul drept” și este cea mai strălucitoare stea din brațul drept al lui Cepheus, regele Betelgeuse este „umărul uriașului”, gigantul fiind Orion; Denebola este „coada leului” Schedar este stea pe „sânul” Casiopeei, iar Zubeneschamal este „nord gheara', adică a Scorpionului Până acum este suficient de clar Numele dintre stele se explică în cea mai mare parte; dar de unde constelațiile și-au derivat numele, cum a fost atât de mulți șerpi și pești și centauri au fost pozați pe cer, este mult mai mult problemă dificilă și una care nu ne privește aici Un punct, totuși, aceste vechi constelații ne spun și ne spun noi clar Ele arată că axa pământului, care, ca Pământul călătorește în jurul Soarelui, se mișcă paralel cu el însuși, totuși, în cursul vârstelor, el însuși se rotește într-o perioadă de aproximativ ani pentru a trasa un cerc printre stele Aceasta este cauza ceea ce se numește „precesiune” și explică cum se face steaua noi numim steaua polară astăzi nu a fost întotdeauna steaua polară, nici nu va fi ramane mereu asa Învățăm acest fapt din împrejurarea că vechile constelații nu acoperă întreaga sferă cerească Ele lasă un spațiu circular mare cu o rază de ° necartografiată în cerurile sudice Aceasta înseamnă pur și simplu că inițiatorii constelațiile trăiau la ° latitudine nordică și stelele la ° de polul lor sudic nu s-a ridicat niciodată deasupra orizontului lor și, în consecință nu au fost niciodată văzute și nu au putut fi cartografiate de ei In acelasi fel, recensământul stelelor efectuat la Observatorul Greenwich nu include tot cerul, dar lasă un spațiu de aproximativ ° în rază în jurul nostru polul Sud Deoarece latitudinea Greenwich este de aproape ° nord, stelele aflate în acea distanță a polului sud nu se ridică deasupra noastră orizont și nu sunt niciodată văzute aici Dar dacă comparăm spațiul liber lăsate de vechile constelații originale cu spațiul liber rămas printr-un catalog Greenwich de astăzi, vedem că centrul primul spațiu, care trebuie să fi fost polul sudic al acelui timp, este departe de centrul celui de-al doilea spațiu – polul nostru sudic al astăzi Diferența ne spune cât de departe s-a deplasat stâlpul de atunci acei bătrâni astronomi uitați și-au făcut treaba Știm rata la care stâlpul pare să se miște, comparându-ne mai modern cataloage unul cu altul; și astfel suntem capabili să reparăm aproape vremea când au trăit acei bătrâni primii recensători ai stelelor, ale căror nume au pierit atât de complet, dar a căror lucrare s-a dovedit atât de nemuritor Acești muncitori vechi ne-au dat grupările și numele constelațiilor care încă rămân pentru noi și sunt încă în uz comun, de zi cu zi Munca lor ne oferă cea mai izbitoare ilustrare a rezultatului de precesiune, dar precesia în sine nu a fost recunoscută decât aproape La de ani după ziua lor, când un geniu minunat, Hipparchus, a stabilit acest fapt și „și-a construit un nume veșnic” prin realizarea unui catalog de peste de stele pregătit pe modern principii Acest catalog a stat la baza unuia care a supraviețuit până la noi în prezent și a fost făcut cu aproximativ de ani în urmă de Claudius Ptolemeu, marele astronom al Alexandriei, a cărui lucrare, care încă poartă numele mândru de Almagest , „Cel mai mare”, a rămas pentru paisprezece secole singurul manual de astronomie universal Un catalog modern conține, ca și cel al lui Ptolemeu, patru coloane de intrare Primul dă denumirea stelei; al doilea o indicație a luminozității sale; al treilea și al patrulea determinări ale locului său Acestea sunt exprimate în două direcții, care, în cataloagele moderne, nu în cel al lui Ptolemeu, corespund la sferă cerească până la longitudine și latitudine pe cea terestră Distanța la nord sau la sud de ecuatorul ceresc este numită „declinație”, corespunzătoare latitudinii terestre Distanța în o direcție paralelă cu ecuatorul se numește „ascensiune dreaptă”, corespunzătoare longitudinii terestre În scopuri geografice concepem că pământul este înconjurat de două linii imaginare la unghi drept unul față de celălalt - cel, ecuatorul, marcat pentru noi de pământul însuși; celălalt, „longitudine nimic”, meridianul din Greenwich, stabilită pentru noi prin acord general, după expirarea secole, printr-un fel de evoluție istorică Pe globul ceresc la fel avem două linii fundamentale - una, cea cerească ecuatorul, marcat pentru noi de natură; celălalt în unghi drept spre ea, și trecând prin polii cerului, adoptată ca materie de comoditate Dar o dificultate ne confruntă imediat - Unde se poate ne reparăm „ascensiunea dreaptă”? Ce vedetă are dreptul să fie considerat Greenwich-ul cerului? Dificultatea este întâmpinată în felul următor: Timp de șase luni de anul, lunile de vară, soarele este la nord de ceresc ecuator; pentru celelalte șase luni ale anului, lunile de iarnă, este la sud de ea Prin urmare, traversează ecuatorul de două ori anul - o dată când se deplasează spre nord la echinocțiul de primăvară; o singura data când se deplasează spre sud la echinocțiul de toamnă Punctul în care traversează ecuatorul la prima dintre aceste momente este luată drept punctul fundamental al cerului și primul semn al zodiacului, Berbecul Berbecul, se spune că începe aici și, prin urmare, se numește, „primul punct al Berbecului” Unul dintre primele fapte observate în primele zile ale astronomia era asta, deoarece stelele păreau să se miște pe cer noaptea noaptea, păreau să se miște într-o singură bucată solidă, de parcă ar fi fost lămpi fixate rigid într-una și aceeași boltă solidă Desigur de mult s-a înțeles perfect că această mișcare aparentă a fost nu din cauza oricărei mișcări a stelelor, ci pur și simplu rotația pământului pe axa sa Această rotație este cea mai lină, mișcarea cea mai constantă și regulată despre care știm Urmează, prin urmare, că intervalul de timp dintre trecerea unei stele peste meridianul Greenwich și pe cel al oricărei alte stele date este mereu la fel Acest interval de timp este pur și simplu diferența a ascensiunii lor drepte Dacă suntem capabili, atunci, să ne întoarcem tranzitul instrument pentru soare și pentru un număr de stele, fiecare la propriu rotește și prin apăsarea piesei de atingere de pe instrument ca soare sau stea vine la fiecare dintre cele zece fire succesive, pentru a înregistrați timpii de tranzit al acestuia pe cronograf, vom avea practic au determinat ascensiunile lor drepte – una dintre cele două elementele locurilor lor Celălalt element, cel al declinației, se găsește într-un alt manieră Ecuatorul ceresc, ca și cel terestru, se află la ° de pol Steaua strălucitoare Polaris nu se află tocmai la polul nord, dar descrie un mic cerc în jurul lui De două ori în cele douăzeci și patru de ore tranzitează prin meridian - o dată când merge de la est la vest trece deasupra stâlpului, o dată când merge de la vest la est dedesubt polul Media dintre aceste două altitudini de Polaris deasupra orizontul dă poziția adevăratului pol [Ilustrație: CERCUL DE TRANZIT ] O observare completă a tranzitului unei stele constă așadar din două operațiuni Observatorul, așa cum am descris deja, vede a stea care intră în câmpul telescopului și, în timp ce înoată înainte, el apasă butonul galvanic, care trimite un semnal către cronograf pe măsură ce steaua se apropie de fiecare dintre cele zece fire verticale ca urmare Dar, pe lângă cele zece fire, mai sunt și altele Două fire verticale se află în afara celor zece despre care am vorbit deja, și există și un fir orizontal Acesta din urmă poate fi mutat de a Cap șurub gradat chiar deasupra ocularului și pe măsură ce vedeta vine în succesiune acestor două fire verticale, acest fir orizontal este mișcat de capul șurubului, astfel încât să întâlnească steaua în momentul acesta traversează firul vertical, iar observatorul apasă o secundă butonul mic, care înregistrează poziția firului orizontal un mic tambur acoperit cu hârtie Apoi, tranzitul peste, observatorul părăsește telescopul și se rotește spre exteriorul vestului dig Aici găsește șapte microscoape mari, care străpung întregul grosimea pilonului și sunt îndreptate spre circumferință de o roată mare care este atașată rigid de telescop și se învârte cu el Această roată are un diametru de șase picioare și are un cerc de argint pe ambele fețe Fiecare cerc este divizat extrem de mult cu grijă în de diviziuni - aceste diviziuni, prin urmare, fiind la o distanță de aproximativ o douăzecime de centimetru Există, prin urmare, douăsprezece diviziuni la fiecare grad ( × = ) și fiecare diviziunea este egală cu cinci minute de arc Cel mai jos microscop este cel mai puțin puternic și arată o mare parte a cercului, permițând observatorul să vadă deodată în ce măsură și împărțire a unui grad microscopul arată Celelalte șase microscoape sunt foarte așezate cu grijă la de grade unul de celălalt - cât mai egal posibil fi Aceste microscoape sunt toate echipate cu fire mobile - fire mutate printr-un șurub foarte fin și delicat; capul șurubului având diviziuni asupra lui, astfel încât să poată fi spusă cantitatea exactă a mișcării sale Fiecare dintre cele șase capete de șurub se va citi până la partea a cinci miimii a unei diviziuni a cercului; cu alte cuvinte, la o sută miimea de inch Folosind toate cele șase microscoape și luând media lor, suntem capabili să citim până la o sutime de secundă de arc Dacă, deci, observaţiile ar putea fi făcute cu desăvârşire certitudine până la cea mai extremă frumusețe a lecturii pe care instrumente, ar trebui să putem citi declinația a star la acest grad de rafinament Se poate adăuga că o jumătate de penny, la o distanță de trei mile, pare a fi o secundă de arc în diametru; la trei sute de mile ar fi o sutime de a al doilea Nu mai trebuie spus că nu putem observa cu desăvârșire asemenea rafinament al exactității pe care acest lucru ar indica Cu toate acestea, această exactitate este una după care observatorul este constant străduință și zecimi, chiar sutimi de secunde de arc sunt cantități pe care astronomul nu le poate neglija acum Apoi, observatorul trebuie să citească capetele tuturor acestor șapte microscoape pe partea digului și, de asemenea, două poziții ale fir orizontal pe capul șurubului de la ocular Următoarele dimineața va citi și din foaia de cronograf vremurile când făcu cele zece lovituri în timp ce steaua trecea pe lângă fiecare dintre cele zece fire verticale Există, prin urmare, nouă intrări de făcut pentru una poziția unei stele în declinație și zece pentru o poziție a lui a stea în ascensiune dreaptă Observatorul va trebui, de asemenea, să citească barometru pentru a obține presiunea aerului în momentul observării, și un termometru în interiorul camerei de tranzit și altul în exterior, pentru a obține temperatura aerului În unele cazuri termometre la se citesc și înălțimi diferite în cameră O observație completă a unei singure stele înseamnă, prin urmare, intrarea a douăzeci și doi numere diferite Se poate întreba: La ce folosește citirea barometrului și termometru? Răspunsul la întrebare poate fi dat doar de contrazicând o afirmație făcută mai sus, că adevăratul pol se afla la mijloc între poziţia telescopului când se îndreaptă spre steaua polară la tranzitul său superior și poziția sa atunci când se îndreaptă spre ea către el tranzit mai scăzut Stâlpul fiind foarte sus în ceruri în aceasta țară, există un număr mare de stele care, precum steaua polară, traversează meridianul de două ori în cele douăzeci și patru de ore — o dată când ei trec deasupra stâlpului, deplasându-se de la est la vest, o dată când trec sub ea, deplasându-se de la vest la est Ca distanța reală a unei stele de la polul adevărat nu se modifică, rezultă că ar trebui să obținem pozitia polului fata de media celor doua tranzite ale oricarei dintre aceste stele și ar trebui să fie toți exact de acord unul cu celălalt Dar ei nu De asemenea, am spus că toate stelele păreau să se miște ca într-o singură bucată Dacă, atunci, am construit un instrument cu axa sa paralelă cu axa pământului și a fixat un telescop pe ea, arătând spre orice stea anume, dacă întoarcem telescopul la fel de repede de la est la apus precum pământul însuși se întoarce de la apus spre est - dacă am construit un ecuatorial, adică - ar trebui să găsim că steaua odată ajunsă în centrul câmpului va rămâne acolo La fel de de fapt, când steaua se apropie de orizont, va avea loc în curând să fie departe de centrul terenului Sir George Airy, al șaptelea astronom regal, face, cu referință chiar în acest punct, următoarele observații: — Poate că vei fi surprins să mă auzi spunând că regula este stabilit ca adevărat și totuși există o abatere de la aceasta Acesta este modul în care mergem în știință, ca și în orice altceva; trebuie să ne dăm seama că ceva este adevărat, apoi aflăm în anumite circumstanțe că nu este chiar adevărat; și atunci trebuie să luăm în considerare și să aflăm cum poate fi plecarea explicat ' În acest caz particular, cauza tulburătoare se găsește în acţiunea propriei noastre atmosfere Razele de lumină de la stea sunt îndoit dintr-un curs perfect drept în timp ce trec prin diverse straturi ale acelei atmosfere, straturi care devin neapărat cu cât ne apropiem de suprafața reală a pământului Fiecare Prin urmare, corpul ceresc pare să fie puțin mai sus pe cer decât este cu adevărat Această acțiune este cel mai vizibilă la orizont, unde se ridică la aproximativ o jumătate de grad Așa cum sunt și soarele și luna aproximativ o jumătate de grad în diametru, rezultă că atunci când au într-adevăr doar în întregime scufundate sub orizont, par a fi drepte cu totul deasupra ei Se întâmplă, în consecință, în rare ocazii, că o eclipsă de lună va avea loc atunci când atât soarele cât și luna sunt văzute împreună deasupra orizontului A fost o chestiune grozavă să descoperi acest efect al refracției Aceasta s-a văzut curând că nu era constantă, că varia cu ambele temperatura si presiunea Este, într-adevăr, cel mai supărător dintre toate obstacolele la observarea exactă cu care astronomul le are a lupta; parțial din cauza cantității sale mari - o jumătate de grad, așa cum a fost deja spus, în cazul extrem - și parțial pentru că este dificil în multe cazuri de a determina efectul său exact Dubla observație cu cercul de tranzit ne oferă, atunci, cel loc pe cer unde steaua parea să fie în momentul de observație, nu locul ei adevărat; să găsim acel loc adevărat pe care îl avem pentru a calcula cât de multă refracție deplasase steaua la înălțime anume pe cer și la o anumită temperatură și presiunea atmosferică la care s-a făcut observația [Ilustrație: CERCUL MURAL ] Cercul de tranzit este un instrument relativ recent În mai devreme ori cele două observaţii ale ascensiunii drepte şi ale declinaţiei au fost încredinţate unor instrumente perfect separate Instrumentul de tranzit a fost montat așa cum este cercul de tranzit, între două piloni solide de piatră, și s-a deplasat exact în același mod Dar marea roată de șase picioare, care a fost făcut cât se poate de rigid, a fost montat pe faţa unui mare dig sau zid de piatră, din care împrejurare este a fost numit „cercul mural” și a fost atașat un telescop de lumină spre ea care s-a întors în jurul centrului său Acest aranjament avea un dublu dezavantaj - că cele două observații trebuiau făcute separat, iar cercul mural, nefiind un instrument simetric, era predispus la mici erori pe care a fost greu de detectat Astfel, fiind sprijinit doar pe o parte, o îndoire sau îndoire în exterior telescopul sau cercul, sau ambele, ar putea fi de temut Din acest motiv, Pond a creat o pereche de cercuri murale, unul pe latura de est a pilonului său de susținere și celălalt pe vest [ ] Planul lui nu era doar să observe fiecare stea simultan în cele două instrumente, un plan prin care, contra cost de ceva muncă suplimentară, el ar fi scăpat, în mare măsură, a erorilor individuale ale celor două instrumente separate, în măsura în care întrucât, în ansamblu, s-ar fi putut aștepta ca erorile de cele două instrumente ar fi fost aproape egale ca valoare, dar de caracter opus Diferențele, de asemenea, între cele două instrumentele ar fi oferit mijloacele de urmărire a acestor mici erori la cauzele lor respective și, astfel, stabilirea legilor pentru cărora le-au fost supuși [ ] Al doilea cerc a fost destinat Observatorului Capului, dar Iazul a obținut permisiunea să-l rețină În a fost transferat la Observatorul Queen's College, Belfast Pond a mers mai departe El a adăugat la cercul mural un simplu instrument, a cărui valoare extremă o recunoaște fiecare astronom azi - jgheabul de mercur Nu numai că steaua trebuia observată de ambele cercuri când cele două telescoape îndreptau direct spre el, trebuia observată și prin reflecție; telescoapele trebuiau să fie îndreptat în jos spre un bazin de mercur, în care imaginea de steaua ar fi văzută reflectată Mercurul fiind un lichid, acesta suprafața este perfect orizontală; şi, din moment ce legea reflecţiei este că unghiul de incidență este egal cu unghiul de reflexie, rezultă că telescopul, atunci când este îndreptat în jos, spre mercur jgheab, indică la fel de mare unghi sub orizont ca, când este așezat direct pe stea, arată deasupra ei Dacă cercul, prin urmare, citiți cu atenție la ambele setări, jumătate din diferență între cele două citiri va da cota unghiulară a stea deasupra orizontului O combinație, așadar, a tuturor celor patru observații, adică o reflecție și una directă cu fiecare dintre telescoape, ar da o valoare extrem de exactă pentru altitudinea stelei Concepția acestei metode dă un efect izbitor idee despre minuțiozitatea și priceperea lui Pond ca observator practic și este o pată distinctă asupra reputației pe bună dreptate a lui Airy linia că a întrerupt sistemul la intrarea sa în funcție Cu toate acestea, în , după cum sa menționat deja, Airy a înlocuit-o două instrumente separate - tranzitul și cercul mural - tranzitul cerc, care, spre deosebire de cercul mural, se sprijină în mod egal pe ambele laturi Acest lucru, însă, nu îl eliberează de răspunderea față de unii minut flexie in directia lungimii sale, din greutatea de cele două capete ale sale, iar jgheabul de mercur este folosit pentru detectarea o astfel de îndoire, dacă ar exista Practica actuală este de a observa o stea atât prin reflexie cât și direct în cursul acesteia tranzit Observatorul fixează telescopul cu atenție înainte de a începe stea intră în câmpul vizual și își citește cele șapte microscoape Apoi urcă pe o scară îngustă de lemn și urmărește steaua tranzitează aproape jumătate pe câmp Apoi vine o grabă, observatorul se balansează pe scară, desface telescopul, o întoarce rapid spre stea însăși, o prinde din nou, zvârli el însuși pe spate pe o bancă de sub telescop și o face repede că este capabil să observe steaua în a doua jumătate a câmpului Nu există timp pentru a zăbovi, nici loc pentru a face greșeli; stelele nu iartă niciodată; 'nu se grăbesc, nu se odihnesc;' și dacă nefericitul observator este prea lent sau face să se strecoare al doilea său decor, steaua, rece și inexorabilă, nu-i este milă, și se mișcă indiferent mai departe Se va vedea că este implicată o cantitate considerabilă de muncă în efectuarea unei singure observaţii a unui loc-stea Dar în realizarea unui stea-catalog se consideră întotdeauna necesar să se obțină cel puțin trei observații ale fiecărei stele; iar multe sunt observate mult mai mult des Un catalog de stele modern conține, ca și al lui Ptolemeu, patru coloane Aceasta mai conține și mai multe Dintre acestea principalele sunt devotate efectul precesiei Deoarece precesia este cauzată de o mișcare a axei pământului făcând polul cerului să pară să descrie a cerc în ceruri, rezultă că polii cerești și Ecuatorul ceresc cu ei se schimbă lent, dar continuu locul lor în raport cu stele și, prin urmare, că declinațiile stelelor sunt mereu în curs de schimbare, iar pe măsură ce Ecuatorul se schimbă, punctul în care soarele îl traversează primăvara primul punct al Berbecului - se schimbă, de asemenea, și odată cu el dreptul stelelor ascensiuni Pentru a face o determinare a locului unei stele comparabilă cu alta facuta in alt moment, este clar ca trebuie sa corectam pt efectele precesiei în intervalul de timp dintre cele două observații și pentru efectele refracției Dar observatii realizate cu cercul de tranzit trebuie, de asemenea, corectate pentru erori în instrumentul propriu-zis Astronomul va avea grijă ca ale lui instrumentul este realizat și configurat cât mai perfect posibil The pivoții pe care se rotește trebuie să fie exact la același nivel; ei trebuie să îndrepte exact spre est și vest, iar axa telescopului trebuie să fie exact în unghi drept față de linia care unește pivoții în toate pozițiile instrumentului Aceste condiții sunt foarte aproape împlinit, dar niciodată absolut Zi de zi, prin urmare, astronomul trebuie să stabilească cât de mult instrumentul său este în eroare în fiecare dintre aceste trei chestiuni Au fost instrumentul lui absolut fără eroare astăzi, nu putea presupune că așa va rămâne, nici dacă ar fi măsurat ieri valoarea erorilor sale, nu ar fi făcut-o fi sigur să presupunem că acele erori nu s-ar schimba astăzi În examinarea acestor surse de eroare jgheabul de mercur intră din nou în uz Cercul de tranzit este întors direct în jos, iar jgheabul de mercur adus sub el O lumină este dispuse astfel încât să ilumineze câmpul telescopului, iar observatorul, privind înăuntru, vede cele zece fire de tranzit și unul fir de declinație și, de asemenea, vede imaginile lor reflectate din suprafața mercurului Dacă telescopul arată exact jos spre suprafața mercurului, apoi imaginea lui firul de declinare va cădea exact pe firul de declinare în sine, iar citind cercul putem spune unde este zenitul punctul cercului este În mod similar, dacă pivotii telescopului sunt exact la același nivel, firul central din dreapta seria de ascensiune ar coincide cu imaginea sa reflectată O treime punctul este determinat prin privirea prin ocularul nordului telescop colimator - adică telescopul montat într-o poziție orizontală la capătul nordic al camerei - la păianjen linii în focarul colimatorului sud Pentru a obține asta În vedere, telescopul de tranzit trebuie fie să fie ridicat din el poziție obișnuită, altfel mijlocul tubului trebuie deschis Liniile de păianjen din colimatorul de nord sunt apoi făcute să coincidă cu imaginea firelor colimatorului de sud Tranzitul Telescopul este apoi întors mai întâi către un colimator, apoi către celălalt, iar firul central al seriei ascensiunii drepte este rotit până la el coincide cu firul colimatorului; suma cu care acesta trebuie mutat oferind un indice al erorii de colimare; acesta este a spune, a abaterii axei optice a telescopului de la perpendicularitatea pe linia care unește pivoții Am spus destule pentru a arăta că realizarea unei observații este o problemă mică în comparație cu acele corecții care trebuie să fie făcut la acesta ulterior, înainte de a fi disponibil pentru utilizare Dar eu am menţionat doar câteva dintre reducerile şi corecţiile care trebuie făcute Mai sunt mai multe și este doar o mândrie Greenwich este cel de-al treilea conducător al ei, Bradley, după cum sa spus deja în anunțul vieții sale, a descoperit două dintre cele mai importante Unul, aberația, se datorează faptului că lumina, deși se mișcă atât de repede - de mile pe secundă - dar nu se mișcă cu un viteză infinit mai mare decât cea a pământului Celălalt, nutație, ar putea fi numită o corecție a precesiei, în măsura în care, mișcată de atracția lunii, axa pământului nu se balansează rotund lin, dar cu o ușoară mișcare din cap sau clatinată Dar când au fost făcute aceste observații despre locurile unei stele, și au fost „reduși” în mod corespunzător, chiar și atunci nu găsim un corespondența exactă între două determinări diferite Mic diferențele rămân încă Unele dintre acestea trebuie explicate prin modificări în crusta reală a pământului, care, solidă și stabilă ca credem că este încă mereu în mișcare Profesorul Milne, cel mai mare al nostru autoritatea asupra mișcărilor pământului, spune: „Pământul este atât de elastic încât un impuls relativ mic îl va face să vibreze; de ce, chiar și două dealurile se înclină împreună când există o încărcătură mare de umiditate în vale dintre ele Și apoi, când umiditatea se evaporă într-un soare fierbinte, se înclină unul de celălalt Deci există un perceptibil legănându-se încoace și încoace chiar și din uriașele piloane de piatră ale unui tranzit cerc, ca anotimpuri de ploaie și secetă, căldură și frig, urmează fiecare alte Mai mult decât atât, pământul este atât de sensibil la presiune încât s-a constatat, la Observatorul Universității din Oxford, că există o balansare distinctă arătată de un pendul orizontal când întregul a unui grup de șaptezeci și șase de studenți stătea pe o parte a instrument și aproape de acesta, din poziția pe care o avea atunci când petrecerea stătea la nouăzeci de metri distanță Mai minunat încă, o comparație a locurile-stele, obținute la un număr de observatoare, inclusiv Greenwich, a arătat că pământul își schimbă continuu axa de rotatie Și așa au și locurile-stele determinate la Greenwich a arătat că polul nord al pământului, la de mile distanță, se mișcă într-o curbă neregulată de aproximativ treizeci de picioare în rază Nimic nu este stabil, nimic nu este imobil, nimic nu este constant The astronomul chiar constată că propria sa prezență în apropierea instrumentului este suficient pentru a o tulbura Marele interes pe care îl atașează lucrărilor în cercurile de tranzit este acesta străduindu-se după o precizie din ce în ce mai mare, cu rezultatul de a scoate la iveală mici discordanțe noi, care, la prima vedere, par pur întâmplătoare, dar care, sub o atenție ulterioară, arată ei înșiși să fie supuși unor legi Apoi vine vânătoarea pentru asta noua lege necunoscuta Urmează descoperirea sa Explică multe, dar când este permis, deși observațiile sunt acum mult mai aproape împreună, mai rămân mici abateri, pentru a forma subiectul a proaspătă anchetă Astronomia a fost bine numită știința exactă și totuși exactitatea îi scapă vreodată de urmăritor Dacă ar fi întrebat: „La ce folosește acest rafinament din ce în ce mai mare de observație? nu se poate da un răspuns mai bun decât cuvintele lui Sir John Herschel într-una dintre discursurile sale prezidențiale adresate Royal Societatea Astronomică: — Dacă întrebăm în ce scop sunt întreţinute aşezări magnifice de state și suverani, dotate cu capodopere de artă, şi pusă sub conducerea unor oameni de talente de prim rang şi entuziasm înalt la minte, căutat pentru acele calități printre pe primul loc în rândurile științei, dacă cerem, cui bono? pentru ce bine a trudit un Bradley, sau un Maskelyne sau un Piazzi și-a epuizat venerabila vârstă în privința? - răspunsul este: Pentru a nu rezolva simple puncte speculative în doctrina univers; să nu satisfacă mândria omului prin anchete rafinate în misterele mai îndepărtate ale naturii; să nu urmărească calea a sistemului nostru prin spațiu, sau istoria sa prin trecut și veşnicii viitoare Acestea, într-adevăr, sunt scopuri nobile și pe care eu sunt departe de orice gând de depreciere; mintea se umfla contemplarea lor și atinge în urmărirea lor o expansiune și o rezistență care se potrivea pentru cea mai îndrăzneață întreprindere Dar utilitatea practică directă a unor astfel de munci este pe deplin demnă de grandoarea lor speculativă Stelele sunt reperele univers; și, în mijlocul fluctuațiilor nesfârșite și complicate ale sistemului nostru, par plasate de Creatorul său ca ghiduri și înregistrări, nu doar pentru a ne ridica mintea prin contemplarea a ceea ce este vast, dar să ne învețe să ne direcționăm acțiunile prin referire la ceea ce este imuabil în lucrările Lui Este, într-adevăr, cu greu posibil să le supraaprecieze valoarea din acest punct de vedere Fiecare stea bine determinată, din momentul în care locul ei este înregistrat, devine pentru astronom, geograf, navigator, cel topograf, un punct de plecare care nu poate înșela sau eșua niciodată el, același pentru totdeauna și în toate locurile; de o delicatesă deci extrem de a fi un test pentru fiecare instrument inventat încă de om, dar la fel de adaptat pentru scopurile cele mai obișnuite; la fel de disponibil pentru reglarea unui ceas orășenesc ca și pentru conducerea unei marine spre Indii; la fel de eficient pentru cartografierea complexităţilor de o baronie meschină în ceea ce privește ajustarea granițelor transatlantice imperii Când o dată locul lui a fost bine stabilit şi atent înregistrate, cercul de nerăbdare cu care acela s-a făcut o lucrare utilă poate muldă, stâlpul de marmură poate clătina pe baza ei, iar astronomul însuși supraviețuiește numai în recunoștința posterității; dar recordul rămâne, și transfuzează toată exactitatea sa în fiecare determinare care o ia pentru o fundație, dând instrumentelor inferioare - nu, chiar și invenții temporare și la observațiile de câteva săptămâni sau zile - toată precizia atinsă inițial cu prețul mult timp, muncă și cheltuieli Dar pentru aceste scopuri strict utilitare un relativ mic numărul de stele ar îndeplini toate cerințele noastre În sens restrâns despre care vorbește aici Sir John Herschel, nu avem nici un folos orice dincolo de cel mai mic dintre cataloage; iar dacă întrebarea în fața noastră este: „De ce ne extindem continuu cataloagele?” cel vor stabili următoarele cuvinte ale unui scriitor mai recent[ ] pe acest subiect arata adevarata explicatie: — Un cuvânt în concluzie, sugerat de istoria lui cataloage-stele Nu avem nicio dificultate să înțelegem asta este necesar pentru a studia planetele, și un număr rezonabil de stelele mai strălucitoare, în scopul determinării figurii ale pământului și pozițiile punctelor de pe suprafața lui; dar utilizarea pentru un catalog de zece mii de stele, precum La Caille compilat, nu este atât de evident Nu, ce a vrut Ptolemeu cu o mie de stele, sau nepotul lui Tamerlan, născut, crescut, și sortit să moară în mijlocul unei hoarde de sălbatici, oricât de splendidi în capcanele lor? Nu există și nu a existat niciodată utilizare reală, practică pentru marile volume de cataloage-stele care îngreunează rafturile bibliotecilor noastre Navigatorul iar exploratorul nu trebuie să le vadă deloc De ce, atunci, acestea au fost pagini compilate? De ce au astronomi, de pe vremea lui Hiparh până în prezent, și-au petrecut viața în munca de rutină obosită a observarea locurilor punctelor minuscule din adâncurile stelare? Face nu se pare că există ceva în mintea omului care îl îndeamnă să caute cunoașterea – cu adevărat – de dragul ei? ceva născut în cer, hrănit în rai, dat de Dumnezeu că acolo este ceva în om comun lui și Creatorului său și, prin urmare etern în frumos acord cu afirmația simplă că „Dumnezeu a făcut pe om după chipul Său?” [ ] Domnul Thomas Lindsay, Transactions of the Astronomical and Societatea de fizică din Toronto , , p CAPITOLUL VIII DEPARTAMENTUL ALTAZIMUTH Determinarea locurilor stelelor fixe pe care Flamsteed realizat atât de eficient în Catalogul său britanic de stele the primul „recensământ al cerului” făcut cu ajutorul unui telescop – a fost dar jumătate din munca impusă lui Cealaltă jumătate, la fel de necesară pentru rezolvarea problemei longitudinii pe mare, a fost cel „Rectificarea Tabelelor Mișcărilor Cerurilor” Această a doua datorie nu era mai puțin necesară decât cealaltă, căci, dacă noi poate folosi din nou vechea comparație a cadranului ceasului, stelele fixe poate fi considerat a reprezenta cifrele de pe cadranul vast al cerului, în timp ce luna, pe măsură ce se mișcă printre ele, corespunde mișcării mâna ceasului Pentru a cunoaște locurile stelelor, atunci, fără a putea prezice locul lunii, ar fi mult ca și cum ai avea un ceas fără mâini Dar dacă nu este mai puțin necesar, cu siguranță a fost mai dificil Secretul mișcărilor lui Luna și planetele nu fuseseră înțelese atunci, și singurele tabele care fuseseră calculate se bazau pe observațiile făcute anterior zilele telescoapelor Este una dintre cele mai norocoase și remarcabile coincidențe din întreaga istorie a științei, care chiar atunci când Greenwich Observatorul era numit în existență, cel mai mare dintre toți astronomii își făceau demonstrația de mare legea fundamentală a universului material - legea că fiecare particulă de materie atrage orice altă particulă cu o forță care variază direct cu masa și invers cu pătratul lui distanţă Câteva alte minți mari ale acelei vremuri, în special Dr Hooke, profesorul de astronomie Gresham, văzuse asta era posibil ca o asemenea lege să furnizeze secretul mișcarea planetară; dar un lucru este să faci o sugestie și într-adevăr o chestiune foarte diferită pentru a putea demonstra; și acesta din urmă era numai în puterea lui Newton A făcut mult mai mult decât demonstrează a scos o serie întreagă de cele mai importante și consecințe de amploare El a arătat că fluxul și refluxul mareele s-au datorat atât atracției soarelui cât și a lunii, în special acesta din urmă, pe apele oceanelor noastre El a subliniat sigur nereguli care trebuie să aibă loc în mișcarea lunii noastre, datorate la influența soarelui asupra ei El a arătat, de asemenea, ce era cauza acelei balansări a axei pământului care dă naştere la precesiune El a dedus greutățile relative ale pământului, soarelui, și ale lui Jupiter și Saturn, planetele cu sateliți El a dovedit de asemenea, acele comete, care până atunci li se păruseră oamenilor la fel de perfecte rătăcitori fără de lege, au ascultat în orbitele lor de aceeași lege care a guvernat luna și planetele Întregul sistem vast de ceresc mișcări, care de mult timp păreau oamenilor neregulate și necontrolate, acum a căzut, fiecare dintre ei, la locul lui, ca fiind doar necesar manifestări ale unui ordin mare, simplu Această mare descoperire a dat o importanță nouă și suplimentară observarea regulată a lunii și planetelor Era nevoie de ei acum, nu numai pentru a ajuta la munca practică de navigaţie, ci pentru dezvoltarea întrebărilor de știință pură Halley, al doilea Astronomul Royal și Maskelyne, al cincilea, s-au dedicat în principal la acest departament de muncă, la neglijarea parțială a observarea locurilor stelelor Aerisit, al șaptelea, în timp ce face catalog-lucrare o parte din rutina obișnuită a Observatorului, a dezvoltat observarea membrilor sistemului solar și mai ales a lunii, într-un grad cel mai marcat, și adunate și a redus complet masa imensă de material de care industria se adunaseră predecesorii săi Este preeminent din munca lui Aerisit că cuvintele memorabile citate înainte ale profesorului Newcomb, marele matematician și astronom american, sunt aplicabile: „că dacă această ramură a astronomiei ar fi pierdută în întregime, ar putea fi reconstruit numai din observaţiile de la Greenwich ' Un pas important făcut de Airy a fost construirea unui altazimut Un altazimut este practic un teodolit pe un mare scară Scopul său este de a determina, nu declinația și dreptul ascensiunea unui corp ceresc, cum este cazul tranzitului cerc, dar altitudinea sa, adică înălțimea deasupra orizontului și azimutul acestuia, i e unghiul măsurat pe planul orizontal din punctul de nord Deci, altazimutul, ca și cercul de tranzit, constă dintr-un telescop care se rotește pe o axă orizontală, dar, spre deosebire de cercul de tranzit, atât telescopul, cât și digurile care îl poartă pivotii pot fi rotiți astfel încât să îndrepte nu doar spre nord și spre sud, dar în orice direcție [Ilustrație: AIRY'S ALTAZIMUTH ] Observațiile cu altazimutul sunt destul de complicate decât cei cu cercul de tranzit Privind în telescop, observatorul vede un set dublu de fire de păianjen sau „sârme”; iar când a stea sau alt corp ceresc intră în câmp, va fi în general observat că se mișcă oblic peste ambele seturi de fire Observatorul determină de obicei să facă o observaţie fie în altitudine fie azimut În primul caz el apăsă micul buton de contact, care, ca și în cercul de tranzit, este prevăzut aproape de ocular, pe măsură ce steaua ajunge succesiv la fiecare dintre firele orizontale Dacă în azimut, sunt timpii de traversare a firelor verticale care sunt în același mod telegrafat cronografului Tranzitul peste, se citește cercul corespunzător; căci telescopul în sine este rigid atașat la o roată verticală având pe deasupra un cerc atent gravat faţa sa şi citit de patru microscoape, în timp ce întregul instrument poartă alt set de microscoape, îndreptate către o orizontală fixă cerc și pe care se poate citi azimutul Complet observația implică patru astfel de tranzite și seturi de citiri în cerc, două de altitudine și două de azimut; căci după una de altitudine iar unul de azimut telescopul este rotit, iar un al doilea se face observaţie în fiecare element Observația ne oferă altitudinea și azimutul stelei Aceste detaliile nu au valoare directă pentru noi Dar este o simplă chestiune de calcul, deși unul lung și laborios, pentru a le converti elemente în ascensiune dreaptă și declinare Utilitatea altazimutului se va vedea imediat Va fi a amintit că cu cercul de tranzit orice obiect anume poate fi observat doar când traversează meridianul Dacă vremea ar trebui fi înnorat, sau observatorul întârzie, șansa de observare este pierdut timp de douăzeci și patru de ore, iar în cazul lunii, pt pe care se folosește în mod special altazimutul, este doar pe meridian în plină zi în acea parte a lunii care imediat precede și urmează luna nouă În astfel de momente este practic imposibil de observat cu cercul de tranzit; cu altazimut poate fi prins în amurg înainte de răsărit sau după apus de soare; iar în alte momente ale lunii, dacă se pierde pe meridianul în cercul de tranzit, altazimutul oferă încă o șansă observatorului de a-l prinde oricând înainte să apune Dar pentru acest instrument, al nostru observațiile lunii ar fi fost practic imposibile cel puțin un sfert din orbita sa Altazimutul lui Airy nu era decât un mic instrument de trei și deschidere de trei sferturi de inci, montat într-un turn înalt construit pe el locul arcului mural al lui Flamsteed; și, după o istorie de viață de aproximativ o jumătate de secol, a fost succedat de un mult mai puternic instrument „Noul Altazimuth” are o deschidere de opt inci, și este găzduit într-o clădire foarte solid construită de izbitoare aspectul, legătura Observatorului cu navigaţia fiind sugerat de un rând de lumini circulare care amintesc puternic de o navă hublouri Această clădire se află la capătul sudic al îngustei pasaj, „talia viespei”, care face legătura cu Observatorul mai vechi domeniu cu cel mai nou Este prima clădire la care ajungem în teren de sud Calculele departamentului sunt efectuate în aripa de sud a noului Observator Din fotografie se va vedea că instrumentul este mult mai mare, mai greu și mai puțin ușor de mutat în azimut decât vechiul altazimut Prin urmare, nu este deseori mișcat în azimut, ci este setat într-o anumită direcție, nu neapărat nord și sud, în care este folosit practic ca cerc de tranzit [Ilustrație: CĂDIREA NOUĂ ALTAZIMUTH ] Există un alt mod de a determina locul lunii, care este uneori disponibil și care oferă una dintre cele mai frumoase de observaţii către astronom Pe măsură ce luna călătorește peste cer, deplasându-se printre stele de la vest la est, în mod necesar trece prin fața unora dintre ei și ni le ascunde pentru o vreme Un astfel de pasaj, sau „ocultare”, oferă două observații: „dispariție”, în timp ce luna se apropie de stea și o acoperă; cel „reapariția”, așa cum o părăsește din nou și așa o dezvăluie [Ilustrație: NOUL ALTAZIMUTH ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Cu excepția orei exacte a lunii pline, nu vedem toată fața a satelitului nostru; o margine sau „membru” este în întuneric Ca luna deci trece peste stea, fie limbul la care steaua dispare, sau ceea ce reapare, ne este invizibil La Urmăriți o ocultație la membrul luminos este drăguț; luna, cu craterele sale strălucitoare și golurile negre, lanțurile muntoase strălucitoare relief, ca un model în argint matuit, încet, sigur, inevitabil se apropie din ce în ce mai mult de micul strălucitor spre care urmează eclipsă Mișcarea este cea mai regulată, cea mai lină, dar nu rapidă Observatorul se uită la ceasul său și marchează minutul ca cei doi corpurile cerești se apropie din ce în ce mai mult unele de altele Apoi el numără ceasul bate: „cinci, șase, șapte”, poate fi, așa cum a făcut steaua a fost aproape atins de luna care înainta „Opt”, este încă clar; Înainte ca ritmul ceasului să sune la „nouă”, poate că vârful mic de diamant a fost atins de arcul larg al lunii membru și a plecat! Mai puțin ușor de exact timpul este o reapariție mădularul luminos În acest caz, observatorul trebuie să constate din Almanah nautic exact acolo unde va reapare steaua; apoi cu puțin înainte de ora prevăzută își ia locul la telescopul, urmărește cu atenție circumferința Lunii în acel punct indicat și, ascultând bătăile ceasului, numără secundele ca ei zboara Deodată, fără avertisment, un punct de lumină clipește iese la marginea lunii și se îndepărtează imediat de ea The steaua a „reapărut” Mult mai izbitoare este dispariția sau reapariția la întuneric membru ' În acest caz, limbul lunii este absolut invizibil, și s-ar putea ca nicio parte a lunii să nu fie vizibilă pe câmp a telescopului În acest caz, observatorul vede o stea strălucind strălucitor și singur în mijlocul câmpului telescopului său El ia timpul din ceasul său credincios, numărând bătaie după bătaie, când deodată steaua dispare! Atât de bruscă este dispariția încât noviceul se simte aproape la fel de uimit de parcă ar fi primit o palmă în față și nu de puține ori își pierde socoteala sau amintirea a ceasului bate Reapariția la membrul întunecat este destul de ca uimitor; cu o stea strălucitoare este aproape ca și cum ar fi izbucnit un obuz chiar în fața lui și nu ar fi nevoie de o imaginație prea mare pentru a-l fă-l să creadă că auzise explozia Un moment nimic era vizibil; acum o mare stea strălucește senin pe privitor O mică practică îi permite observatorului să se obișnuiască în curând el însuși în aceste efecte și o mână bătrână nu mai întâmpină dificultăți în observarea unei ocultaţii de orice fel decât în luarea unui tranzit O astfel de observație este utilă pentru mai multe scopuri Dacă poziția stelei ascunse este cunoscută - și poate fi determinată la timpul liber după aceea - știm neapărat unde este limbul lunii era în momentul observării Apoi momentul în care luna a trebuit să treacă peste stele ne permite să calculăm diametrul de satelitul nostru; diferitele poziții ale lunii față de stea, așa cum este văzută de la diferite observatoare, ne permite să calculăm distanța sa Dar dacă dispariția are loc la limbul luminos, cel reapariţia are loc de obicei la întuneric, iar reversâ ; iar cele două observații nu sunt chiar comparabile Există unul ocazie, totuși, când ambele observații sunt făcute în condiții similare împrejurări, și anume, în totalitate Și dacă se întâmplă și luna pentru a fi eclipsate total, ocultările unor stele destul de slabe pot fi observat cu succes, mult mai slab decât poate fi de obicei văzut aproape de lună Prin urmare, eclipsele totale de lună au ajuns recent să fie privite ca evenimente importante pentru astronom și observatoarele din întreaga lume cooperează de obicei privindu-i octombrie , a fost prima ocazie când un astfel de s-a făcut observație organizată; au fost mai multe de atunci și în aceste nopți fiecare telescop și observator disponibil la Greenwich este chemat în acţiune Se poate întreba de ce aceste moduri diferite de observare a lunii sunt încă păstrate, an de an „Nu cunoaștem orbita lunii suficient de bine, mai ales de la descoperirea lui gravitație? Nu; noi nu facem Această lege simplă și frumoasă - simplă suficient în sine, dă naștere la cea mai uimitoare complexitate a calcul Dacă pământul și luna ar fi singurele două corpuri din univers, problema ar fi una simplă Dar pământul, soarele, și luna sunt membri ai unui sistem triplu, fiecare dintre acestea fiind întotdeauna acţionând asupra amândoi celorlalţi Mai mult, și planetele au o influență apreciabilă, iar rezultatul net este o problemă atât de complicată că cei mai mari matematicieni ai noștri nu au lucrat-o temeinic afară Prin urmare, calculele noastre cu privire la mișcările lunii trebuie să fie în mod continuu în comparație cu observația, trebuie chiar să fie continuu corectat de acesta Există un alt motiv pentru această observație continuă, nu numai în cazul soarelui, care este marea noastră stea standard, deoarece din ea derivăm ascensiunile drepte ale stelelor și este de asemenea marele nostru cronometru; nu numai în cel al lunii, ci și în cel cazul planetelor Locurile lor, așa cum sunt calculate, trebuie în mod continuu să fie comparate cu locurile lor, așa cum s-a observat, și discordanțele, dacă este cazul, întrebat Marele triumf care a rezultat științei de la urma acestui curs - la știința pură, deoarece și Uranus este leșin o planetă pentru a fi de ajutor marinarului în navigație - este bine cunoscut Mișcările observate ale lui Uranus s-au dovedit a nu fi în acord cu calculul, iar din discordanțele dintre calcul și observație Adams și Leverrier au fost capabili să predice existența a unei planete nevăzute până acum dincolo — Să-l vezi, așa cum a văzut Columb America din Spania Mișcările sale au fost simțiți de ei tremurând de-a lungul liniei întinse a lor analiză, cu o certitudine cu greu inferioară celei oculare demonstrație ”[ ] [ ] Din adresa lui Sir John Herschel către Asociația Britanică, septembrie , cu treisprezece zile înainte de prima observație a lui Galle a planetei Descoperirea lui Neptun nu a fost făcută la Greenwich, iar Airy a făcut-o a fost atacat adesea și cu amărăciune pentru că nu a început pe caută planeta prezisă în momentul în care Adams sa adresat lui prima comunicare cu el, și așa a permis astronomului francez pentru a absorbi atât de mult din onoarea faptei Controversa a fost certat din nou și din nou și ne putem mulțumi să plecăm este singur aici Există, totuși, un punct, care nu este aproape niciodată menționat, care trebuie să fi avut un mare efect în determinarea lui Airy conduce În , anul în care Adams și-a trimis provizoriu elemente ale planetei tulburătoare nevăzute la Airy, cea mai mare telescopul disponibil pentru căutare la Greenwich era un ecuatorial de deschidere de doar șase și trei sferturi de inci, prevăzută cu mici și cercuri insuficiente pentru determinarea poziţiilor, şi găzduite într-un foarte dom mic și incomod; în timp ce la Cambridge, la o milă sau deci din propriul colegiu lui Adams, era ecuatorialul „Northumberland”, de deschidere de aproape doisprezece inci, sub sarcina Universității Profesor de Astronomie, profesorul Challis, și care atunci era mult cel mai mare, cel mai bine montat și adăpostit ecuatorial din întreg țară „Northumberland” fusese început de la proiectele lui Airy și sub propria sa supraveghere, când era profesor de astronomie la Cambridge Bineînțeles, deci, știind cât de superior este Cambridge Telescopul era pentru orice avea în grija lui, credea el cautarea ar trebui facuta cu el Nu avea niciun motiv să creadă că al lui instrumentul propriu era competent pentru lucrare [Ilustrație: NOUL OBSERVATOR VĂZUT DE LA FLAMSTEED'S OBSERVATOR ] Pe de altă parte, pentru omul obișnuit îi este greu să înțeleagă cum a fost că Adams nu numai că a lăsat neobservat și fără răspuns pentru trei sferturi de an, o anchetă a lui Airy cu privire la a lui calcule, dar nu și-a luat niciodată osteneala să viziteze Challis, pe care îl cunoştea bine şi care era atât de aproape, ca să-l stârnească la căutare Dar, într-adevăr, întregul interes al problemei căci Adams s-a odihnit în problema matematică Neregulile în mișcarea lui Uranus erau interesante pentru el pur și simplu pentru splendidă ocazie pe care i-au oferit-o pentru analiza lor A caz pur imaginar i-ar fi servit aproape la fel de bine scopul Actualitatea planetei pe care a prezis-o era foarte mică moment; reputația éclat și populară a descoperirii a fost mai mică decât nimic; problema în sine și exercițiul mental în ea soluție, erau ceea ce prețuia el Dar nu a fost creditabil pentru națiune că Observatorul Regal ar fi trebuit să fie atât de prost prevăzut cu telescoape puternice; si a câţiva ani mai târziu Airy a obţinut sancţiunea Guvernului pentru ridicarea unui ecuatorial mai mare decât „Northumberland”, dar pe același plan general și într-o cupolă mult mai amplă Acest a fost timp de treizeci și patru de ani ecuatorialul „Marele” sau „Sud-Est”, iar montajul rămâne și poartă vechiul nume, deși Telescopul original a fost scos în altă parte Obiectul-sticlă avea o deschidere de doisprezece și trei sferturi de inci și o distanță focală de optsprezece picioare, și a fost făcut de Merz din Munchen, lucrarea de inginerie de Ransomes și Sims din Ipswich și absolvenții și generalul lucrare optică a lui Simms, acum din Charlton, Kent Montarea a fost asa masiv și stabil pe care l-a găsit actualul Astronomer Royal destul de practic și sigur de a plasa pe el un telescop (cu acesta contrapozuri) de mai multe ori greutatea, una realizată de Sir Howard Grubb, din Dublin, cu deschidere de douăzeci și opt de inci și douăzeci și opt picioare distanță focală, cel mai mare refractor din Imperiul Britanic, deși depășit de mai multe instrumente americane și continentale Stabilitatea monturii a fost menită să reda telescopul potrivite pentru o lucrare deosebită Aceasta a fost observația lui „minor planete ' În prima zi a secolului prezent prima dintre acestea trupuri mici au fost descoperite de Piazzi la Palermo Încă trei au fost descoperit la nici un interval mare după aceea și apoi a existat un interval de treizeci și opt de ani fără nicio adăugare la numărul lor Dar de la decembrie , până în prezent, opera de strângerea de noi indivizi ai acestor „planete de buzunar” a continuat fără întrerupere, până acum se cunosc peste Majoritatea acestea nu ne interesează, dar câteva sunt suficient de aproape pământul pentru ca distanța lor să fie determinată foarte precis; și când se determină distanța unui membru al sistemului solar, cele ale tuturor celorlalte pot fi calculate din relaţiile care legea gravitaţiei ne dezvăluie Este o chestiune de importanță, prin urmare, să continuăm munca de descoperire, din moment ce putem oricând timpul întâlni un membru interesant sau util al familiei; și că am putea deja să distingem între planetele minore descoperite și noi, orbitele lor trebuie determinate așa cum ei sunt descoperite și un fel de ceas ținut la mișcările lor Un exemplu izbitor al premiilor științifice asupra cărora le putem lumina în procesul lucrării destul de sumbru şi laborioase care cauza planetelor minore, a fost recent furnizată de descoperire a lui Eros La august , Herr Witt, de la Observatorul Urania, Berlin, a descoperit o planetă foarte mică, care se mișca mult mai repede pe cer decât este comun cu aceste corpuri mici Cel Mare majoritatea sunt mult mai departe de soare decât planeta Marte, multe dintre ele de două ori mai departe și, prin urmare, de pe vremea planetei revoluția în jurul soarelui crește, în conformitate cu legea lui Kepler, mai repede decât distanța sa, rezultă că se mișcă mult mai încet decât Marte Dar acest nou obiect se mișca aproape la ora aceeași viteză ca Marte; prin urmare, trebuie să fie cel mai neobișnuit de aproape de S U A Observații ulterioare au demonstrat curând că acesta a fost cazul și Eros, așa cum a fost numit micul străin, se apropie de noi decât orice alt corp de care suntem conștienți, cu excepția lunii Venus când în tranzit se află la - / milioane de mile de noi, Marte la el cel mai apropiat este de - / milioane, Eros la cea mai apropiată apropiere este dar putin peste milioane Folosirea unui astfel de corp pentru noi este, desigur, cu totul aparte de oricare scopul navigației, cu excepția cazului foarte indirect Dar promite să fie de cea mai mare valoare în soluţionarea unei întrebări în care astronomii trebuie să simtă întotdeauna un interes, determinarea distanța pământului față de soare Cunoaștem ruda distanțe ale diferitelor planete și, în consecință, dacă am putea pentru a determina distanța absolută a oricăruia, ar trebui să știm distante ale tuturor Deoarece este practic imposibil să ne măsurăm distanta direct de la soare, s-au facut mai multe incercari pentru a determina distanțele lui Venus, Marte sau altele ale minorului planetele care se apropie cel mai mult de noi Trei dintre acestea în special, cel micile planete Iris, Victoria și Sappho ne-au oferit cel mai mult determinări precise ale distanței soarelui ( mile) pe care le-am obținut încă; dar Eros la cea mai apropiată apropiere va să fie de șase ori mai aproape de noi decât oricare dintre cei trei menționați mai sus, și, prin urmare, ar trebui să ne dea o valoare cu doar o șesime din incertitudinea legată de ceea ce tocmai am menționat Descoperirea planetelor minore a stat în afara domeniului de aplicare al Funcționează Greenwich, dar observația lor a făcut parte integrantă aceasta Publicul larg este predispus să pună accent mai degrabă pe primul decât pe cel de-al doilea și să cred că este mai degrabă un reproș lui Greenwich că nu a luat parte la astfel de explorări Experiența are, totuși, a demonstrat că pot fi lăsați în siguranță activității amatorilor, în timp ce monotonă corvoadă a observării planetelor minore nu poate fi decât desfăşurat corespunzător într-o instituţie permanentă Observarea acestor corpuri minuscule cu cercul de tranzit iar altazimutul este abordat cu unele dificultăți; dar precis observațiile diferitelor obiecte pot fi făcute cu un ecuatorial; într-adevăr, cometele sunt de obicei observate prin mijloacele sale Cel mai obișnuit mod de a observa o cometă cu un ecuatorial este ca urmează: Două bare sunt plasate în ocularul telescopului, la unghi drept unul față de celălalt și la un unghi de patruzeci și cinci de grade la direcția mișcării zilnice aparente a stelelor The Telescopul este întors spre vecinătatea cometei și mutat aproximativ până când este detectat Telescopul este apoi introdus puțin fața cometei și foarte ferm fixată Observatorul vede curând cometa intrând în câmpul său, iar apăsând butonul de contact el telegrafează cronografului ora când este exact cometa împărțite în două de fiecare dintre bare succesiv Apoi așteaptă până când a stea strălucitoare, sau poate fi două sau trei, au intrat în telescop și a fost observată în același mod Telescopul este apoi deblocat, și sa deplasat înainte până când este din nou înaintea cometei, iar se repetă observațiile; iar aceasta se face ori de câte ori se crede de dorit Locurile stelelor trebuie, desigur, de aflat din cataloage, sau trebuie observate cu cercul de tranzit, dar când sunt cunoscute poziţia cometei sau a planetei minore poate poate fi dedus cu ușurință Pe lângă gloria de a fi fost mijlocul de a realiza publicarea Principia a lui Newton, cea mai mare realizare a Halley, al doilea astronom regal, a fost primul care a făcut-o prezice revenirea unei comete Newton arătase că cometele sunt nu erau rătăcitori fără lege, dar erau la fel de ascultători de gravitație planetele înseși și, de asemenea, a arătat cum orbita o cometă ar putea fi determinată din observații la trei date diferite Urmând aceste principii, Halley a calculat orbitele nu mai puține peste douăzeci și patru de comete și a constatat că trei dintre ele, vizibile la intervale de aproximativ șaptezeci și cinci de ani, urmărite practic la fel cale Prin urmare, a concluzionat că acestea sunt cu adevărat diferite apariții ale aceluiași obiect și, căutând înregistrări vechi, el a găsit motive să creadă că fusese observată frecvent mai devreme încă Se pare, de fapt, să fi fost cometa care este s-a înregistrat că a fost văzut în în Anglia la vremea invazia normandă; în anul d Hr , cu puțin timp înainte de începerea acel război care s-a încheiat cu distrugerea Ierusalimului de către Tit; și mai devreme, până în î Hr Halley, totuși, a întâmpinat o dificultate în investigația sa Perioada de revoluția cometei nu a fost întotdeauna aceeași Aceasta, a concluzionat el, trebuie să se datoreze atracției planetelor în apropierea cărora cometa s-ar putea să călătorească În vara anului trecuse foarte aproape de Jupiter, de exemplu, și, în consecință, se aștepta că în loc să se întoarcă în august , după șaptezeci și cinci de ani ultima sa apariţie, nu avea să se întoarcă decât la sfârşitul anului sau începutul anului S-a întors de două ori de pe vremea lui Halley, o verificare triumfătoare a legii gravitației; si noi suntem căutându-l acum pentru a treia întoarcere peste vreo zece ani, în Cometa Halley, prin urmare, este un membru integral al nostru solar sistem, la fel ca pământul sau Neptun, deși este cu totul spre deosebire de ei ca înfăţişare şi constituţie, şi deşi calea lui este atât de diferit de al lor încât se apropie de soare mai aproape decât al nostru pământ și se retrage mai departe decât Neptun Dar există și alte comete, care nu sunt membri permanenți ai sistemului nostru, ci doar trecători vizitatori Din adâncurile nepătrunse ale spațiului vin, la acelea adâncimi în care merg Ei se supun legii gravitației în măsura în care ne vedem le pot urma, dar ce se întâmplă cu ei dincolo? Oare vin sub altă lege sau, probabil, în spațiul exterior mai există încă o regiune rezervată Haosului primordial, „Anarhul vechi”, unde nu există nicio lege deloc prevalează? Gravitația este legătura sistemului solar; este și legătura Universului? CAPITOLUL IX DEPARTAMENTELE MAGNETICE SI METEOROLOGICE Trecând pe ușa de sud a noii clădiri altazimut, noi ajunge la o erecție cruciformă albă, construită în întregime din lemn Aceasta este Casa Magnetică sau Observatorul Magnetic, casa unui dubla Departament, Magnetic şi Meteorologic Acest departament nu se încadrează, într-adevăr, în scopul inițial al Observatorului așa cum a fost definit în mandatul dat Flamsteed, și totuși este atât de strâns legat de el, prin ea referitor la navigație, că nu poate fi nicio îndoială cu privire la ea adecvarea la Greenwich Într-adevăr, crearea sa este un exemplu izbitor a înțelegerii temeinice pe care Airy o avea asupra principiilor esențiale care ar trebui să guverneze marele observator naţional al unui esenţial cursa navală și a perspicacității ascuțite cu care privea noul dezvoltarea științei Observatorul Magnetic, prin urmare, al cărui scop era să se ocupe de observarea schimbărilor în forţa şi direcţia magnetismului pământului — o anchetă care delicatețea mai mare a busolei moderne și, în vremuri mai recente, folosirea fierului în locul lemnului în construcţia navelor are devenit imperativ - a fost sugerat de Airy pe primul loc posibil ocazie după ce a intrat în biroul său și a fost sancționat în Departamentul de Meteorologie are o dublă legătură cu scopul de Observatorul Pe de o parte, o cunoaștere a temperaturii și presiunea atmosferei este, după cum am văzut deja, necesară pentru a corecta observaţiile astronomice pentru efectul de refracţie Pe de altă parte, meteorologia propriu-zisă, studiul mişcările atmosferei, elucidarea legilor care reglementează aceste mișcări, conducând la prognoze precise ale furtunilor, sunt de prima necesitate pentru siguranta transportului nostru Este adevărat că de la Greenwich nu se emit prognoze meteo Observator, mai mult decât este emis acum Almanahul nautic aceasta; dar la fel cum Observatorul furnizează datele astronomice asupra pe care se bazează Almanahul, deci își are și rolul de amenajare observații care vor fi utilizate de Oficiul Meteorologic de la Westminster pentru previziunile sale zilnice Acele predicții sunt adesea făcute obiectul unui ridicol foarte ieftin; dar, oricât de scurte ar putea fi exacte și exacte previziuni pe care am dori să le avem, dar ele marchează un enorm înaintați asupra știrilor vremii ale strămoșilor noștri imediati „Cel care se pricepe la vreme Este rar înțelept,' spune proverbul, iar zicala nu este lipsită de o cantitate înțeleaptă de adevăr Căci poate nicăieri nu găsim o combinație mai izbitoare de observare imperfectă şi deducere inconsecventă decât în ferăstraie care formează stocul de schimb al vremii obișnuite profet Cât de comun este să găsești bărbați plini de convingerea că vremea trebuie să se schimbe la co-numitele „schimbări ale lunii”, uitând că „Dacă n-am fi deloc lună Și asta poate părea ciudat Încă ar trebui să avem vreme Asta se poate schimba Ei vor spune, cu adevărat, fără îndoială, că l-au cunoscut vremea să se schimbe la „nouă” sau „plină”, după caz, și ei argumentează că, prin urmare, trebuie să facă întotdeauna acest lucru Dar, de fapt, au am observat doar câteva coincidențe întâmplătoare și au lăsat numărul mare a discordantelor trec neobservate Dar observațiile de acest fel par științifice și respectabile comparativ cu acele numeroase proverbe meteorologice care se bazează pe simplul zgomot al unei rime, ca „Dacă frasinul este afară înaintea stejarului, S-ar putea să vă așteptați la o înmuiere temeinică un proverb care este inversat cu pricepere în unele districte făcând „stejar” rimează cu „sufoca” Alții, din nou, se bazează pe o simplă fantezie copilărească, ca, pentru de exemplu, când tânăra lună „întinsă pe spate” ar trebui să prevestească o vrajă de vreme uscată, pentru că arată ca o ceașcă și așa ar putea fi considerat a fi capabil să țină apa În timpul domniei actuale, însă, o metodă foarte diferită de studiul vremii a intrat în acțiune, iar bazele a adevărata înțelepciune a vremii a fost pusă Acestea s-au bazat, nu pe analogii închipuite sau pe rime ale bătrânilor, sau pe câteva prealese coincidenţe, dar pe baza observaţiilor efectuate pe perioade lungi de timp și pe zone largi ale țării și discutate în întregime fără selecție și părtinire Mai presus de toate, analiza matematică are a fost aplicat mișcărilor aerului și ideilor, care au câștigat mereu în precizie și exactitate, au fost formulate ale generalului circulatia atmosferei În comparație cu știința sa sora, astronomia, meteorologia apare să fie încă într-o stare foarte nedezvoltată Există o asemenea diferență între puterea astronomului de a prezice poziția precisă de soare, lună și planete de ani de zile, chiar și de secole, înainte, și eșecul meteorologului de a prezice vremea pentru a un singur sezon înainte, că impresia a fost răspândită pe scară largă că încă nu există o știință meteorologică adevărată Este uitat pe care ne-a oferit-o astronomia, în mișcările corpurilor cerești, cea mai simplă și mai ușoară problemă a mișcării înrudite Totuși pentru cum De multe mii de ani oamenii au privit planetele și au speculat cu privire la mișcările lor, înaintea muncii lui Tycho, Kepler și Newton a culminat cu revelarea sensului lor? Pentru nenumărate generații se presupunea că mișcările lor reglementează viețile, personajele și averile private ale bărbaților individuali; doar noi destul de recent s-a crezut că o lună nouă cădea într-o sâmbătă, sau două luni pline care vin în aceeași lună calendaristică, aduse rău vreme! Este încă imposibil de prevăzut cursul schimbării vremii pentru mult înainte; dar diferența dintre navigatorul modern, cu siguranță și făcând cu încredere o „linie” pe mii de mile de ocean până la destinație și marinarul timid de altădată, târâind din punct la punct al terenului, este cu greu mai mare decât contrastul dintre aceiași doi bărbați, unul privindu-și barometrul, celălalt încrezător în rimele bătrânelor soţii care îi ofereau singurul său indiciu ca la furtunile viitoare Este încă imposibil de prevăzut schimbarea vremii pentru mult timp înainte, dar în propria noastră și în multe alte țări, în special în Statele Unite Statelor Unite, s-a găsit posibil să se prezică vremea din venind douăzeci și patru de ore cu o exactitate foarte considerabilă și adesea pentru a prognoza venirea unei furtuni mari cu câteva zile înainte Acesta este scopul principal al celor două mari observatoare ale mările indiene și chinezești măturate de furtuni, Hong Kong și Mauritius; și valoarea muncii pe care au făcut-o pentru a preveni pierderea de nave, și pierderea ulterioară de vieți și proprietăți, a fost dincolo de orice estimare Observatorul Regal, Greenwich, este atât meteorologic cât și observator astronomic, dar, după cum s-a remarcat mai sus, nu este în sine emit orice prognoză meteo La fel ca și observațiile de la Greenwich a locurilor lunii si stelelor sunt trimise la Nautic Almanah Birou, pentru utilizare la pregătirea acelei efemeride; doar întrucât determinările Greenwich ale timpului sunt folosite pentru problema semnale către Oficiul Poștal, de unde sunt distribuite peste regat, astfel încât observațiile Greenwich ale vremii sunt trimise către Biroul Meteorologic, acolo pentru a fi combinat cu înregistrări similare din fiecare parte a Insulelor Britanice, pentru a forma baza prognozele zilnice pe care acesta din urmă le publică La fiecare dintre acestea trei birouri, așadar, se află Observatorul Regal, Greenwich în relaţia de furnizor Le furnizează originalul observatii mai mult sau mai putin sub forma redusa si corectata, fara pe care nu le puteau îndeplini cele mai importante porțiuni din munca lor Să remarcăm cât de aproape aceste trei departamente, Biroul Almanahul nautic , Departamentul de timp și Oficiul Meteorologic, sunt legate de navigația practică Tot ceea ce întrebări de știință pură - de cunoaștere, adică în afară de ea aplicații utile pot apărea din urmărirea acestora mai multe anchete, dar primul gând, primul principiu al fiecare, este de a face navigarea mai sigură și mai sigură Primul dintre toate instrumentele meteorologice este barometrul, care, sub cele două forme principale de mercurial și aneroid, este pur și simplu a mijloc de măsurare a presiunii exercitate de atmosferă Există două corecții importante la care se află citirile sale subiect Primul este pentru înălțimea stației deasupra nivelul mării; al doilea este pentru efectul temperaturii asupra mercurul din barometru propriu-zis, prelungind coloana La depășiți acestea, înălțimea barometrului standard de la Greenwich deasupra nivelului mării a fost stabilit cu cea mai mare atenție, iar înălțimile față de acesta ale celorlalți barometre ale Observatorului, în special cele din încăperile ocupate de telescoape fundamentale, au fost de asemenea determinate, în timp ce barometrul cu auto-înregistrare este montat într-un subsol, unde este aproape complet protejat de schimbări de temperatură Următorul ca importanță după barometru ca instrument meteorologic vine termometrul Marea dificultate din Observator utilizarea termometrului este pentru a asigura un perfect neexcepțional expunere, astfel încât termometrul să fie în contact liber și perfect cu aerul și totuși complet la adăpost de orice rază directă din soarele Acesta este asigurat în magazia mare a termometrului de la Greenwich printr-o serie dublă de scânduri „luvru”, la est, sud și vest laturile șopronului, partea de nord fiind deschisă Magazinul în sine este făcut unul foarte încăpător, pentru a da acces la un corp mai mare de aer Cea mai importantă utilizare a termometrului este măsurarea a cantității de umiditate din aer Pentru a obține acest lucru, o pereche de termometrele sunt montate aproape unul de altul, becul unuia fiind acoperit de muselină umedă, iar celălalt fiind liber expus Dacă aerul este complet saturat cu umiditate, fără evaporare poate avea loc din muselina umeda, si in consecinta cele doua termometrele vor citi la fel Dar dacă aerul este comparativ uscat, mai mult sau mai puțin evaporarea va avea loc din bulbul umed, iar temperatura sa se va scufunda la aceea la care ar fi aerul complet saturat cu umiditatea pe care o conținea deja Pentru cu cât temperatura este mai mare, cu atât este mai mare puterea sa de a conţine umiditate Diferența citirii celor două termometre este: deci, un indice de umiditate Cu cât diferența este mai mare, cu atât mai mare puterea de absorbție a umezelii sau, cu alte cuvinte, a uscăciunea aerului Marelui magazie deja aluzie îi este dedicată aceste termometre însoțitoare [Ilustrație: TERMOMETRELE DE AUTO-ÎNREGISTRARE ] Foarte strâns legat de presiunea atmosferică, așa cum ne arată barometrul, este studiul direcției vântului Dacă luăm o hartă a Insulelor Britanice și a țărilor vecine și a pus jos pe ele citirile barometrului dintr-un număr mare de observații stații, apoi unește diferitele locuri care arată aceeași presiune barometrică, vom găsi că aceste drepte sunt egale presiunea – numită tehnic „izobare” – este susceptibilă să curgă mult mai aproape împreună în unele locuri decât în altele În mod clar, unde izobarele sunt aproape unul de altul înseamnă că într-o distanță foarte mică de țară avem o mare diferență de presiune atmosferică În acest caz probabil că vom avea un vânt foarte puternic din regiunea de presiune înaltă în regiunea de joasă presiune, pentru a restabili echilibru Dacă, mai departe, am avea informații din aceste diverse observații stațiile din direcția în care bătea vântul, ar trebui în curând percep alte relaţii De exemplu, dacă am găsit asta barometrul citi cam la fel într-un rând în toată țara din de la est la vest, dar că era mai sus în nordul insulelor decât în sud, ar trebui să avem atunci un set general de vânturi din est și o relație similară ar fi valabilă dacă barometrul au fost cele mai mari în alt trimestru; adică vântul dominant va veni de la un sfert în unghi drept cu regiunea cea mai înaltă barometru sau, așa cum este exprimat în ceea ce este cunoscut sub numele de „Buys Ballot's” lege, stai cu spatele la vânt și barometrul va fi mai jos pe mâna stângă decât pe dreapta ' Această lege este valabilă pentru emisfera nordică în general, cu excepția aproape de ecuator; în emisfera sudică mâna dreaptă este partea barometrului inferior Instrumentele pentru observarea vântului sunt de două clase: palete pentru a-i arăta direcția, iar anemometrele pentru a-și arăta viteza și sa presiune Acestea pot fi considerate ca două moduri diferite în care se manifestă puterea vântului Anemmetrele de presiune sunt de obicei de două forme: una în care o farfurie grea este lăsată să se balanseze prin marginea superioară într-o poziție în fața vântului, cantitatea acestuia abaterea de la verticala care se măsoară; iar celălalt în care placa este susținută de arcuri, gradul de compresiune al arcuri fiind cantitatea inregistrata in acel caz A vitezei anemometre, cea mai cunoscută formă este „Robinson”, în care patru cupe semisferice sunt purtate la extremitățile unui cuplu de bare transversale Pentru montarea acestor instrumente de suflat originalul vechi Observatorul, cunoscut sub numele de Camera Octogon, s-a dovedit excelent amplasamentul, cu acoperișul său plat surmontat de două turnulețe în nord-est și colțurile de nord-vest și ridicate cu vreo două sute de picioare deasupra marca de apă mare [Ilustrație: CAMERA ANEMOMETRULUI, TURRETĂ DE NORD-VEST ] Cele două instrumente principale rămase sunt cele pentru măsurarea cantitatea de precipitații și de plin soare Pluviometrul constă în esență dintr-o pâlnie pentru a colecta ploaia și un pahar gradat să-l măsoare Înregistrătorul de sunshine este de obicei format dintr-un mare glob de sticlă aranjat să arunce o imagine a soarelui pe o bucată de hârtie special pregătită Această imagine, în timp ce soarele se mișcă pe cer, se mișcă de-a lungul hârtiei, carbonizând-o pe măsură ce se mișcă și la sfârșitul ziua in care se vede usor, din urma sparta, arsa, la ce ore soarele strălucea limpede, iar când era ascuns de nor O dificultate amuzantă a fost întâlnită în încercarea de a porni face o altă anchetă Supraintendentul Meteorologic Departamentul la acea vreme dorea să aibă o măsură a ratei cu care evaporarea a avut loc și, prin urmare, expus măsurat cu atenție cantități de apă în aer liber într-un vas de mică adâncime Pentru câțiva zile recordul părea destul de satisfăcător Apoi evaporarea a prezentat o creștere bruscă și s-a dezvoltat în cea mai neregulată şi mod inexplicabil, până s-a constatat că nişte vrăbii ajunsese la concluzia că farfuria plină cu apă era o cu bunăvoință să-și asigure „cada” de dimineață și o folosiseră în consecinţă O mare parte din instrumentele meteorologice la Greenwich și alte observatoare de primă clasă sunt aranjate să fie auto-înregistrare S-a simțit devreme că este necesar ca înregistrările barometrului și termometrului ar trebui să fie la fel de aproape ca posibil continuu; și la un moment dat, în memoria membrilor a personalului încă în viață, era datoria observatorului să citească un anumit set de instrumente la intervale regulate de două ore în timpul toată ziua și noaptea - o lucrare probabil cea mai monotonă, încercând și dezagreabil față de orice ar fi trebuit să arate Observatorul Recordul de două ore era fără îndoială practic echivalent cu a unul continuu, dar a presupus o cantitate mare de muncă Automat registrele au fost, prin urmare, introduse ori de câte ori erau disponibile Cele mai vechi dintre acestea au fost mecanice și mai multe își fac încă înregistrează în acest mod Pe acoperișul Camerei Octogon găsim, lângă cele două turnulețe deja menționată, o mică cabană din lemn construită pe o platformă câțiva metri deasupra nivelului acoperișului Această cabană și cea de nord-vest turela conține instrumentele de înregistrare a vântului Deschiderea turelei ușă, ne aflăm într-o cameră minusculă care este aproape umplută o masă mică Pe această masă se află o foaie gradată de hârtie un cadru metalic și, în timp ce ne uităm la el, vedem că un ceas pus la punct aproape de masă trage încet hârtia peste ea Trei creioane mici se sprijină ușor pe fața hârtiei la diferite puncte Una dintre acestea, și de obicei cea mai neliniştită, este conectată cu un fus care coboară în turelă de pe acoperiș și care este, de fapt, fusul girouiței Angrenajul este așa a făcut ca mișcarea pe un pivot al paletei să fie transformată în mișcare în linie dreaptă în unghi drept cu direcția în care hârtia este desenată de ceas Un al doilea creion este conectat cu anemometrul presiunea vântului Al treilea creion indică cantitatea de ploaie care a căzut de la ultima aşezare, creionul fiind deplasat de un flotor în receptorul pluviometrului [Ilustrație: URMA ANEMOMETRULUI ] O obiecție la toate metodele mecanice de continuu înregistrarea este că, oricât de atentă angrenarea între instrumentul în sine, iar creionul este conceput, oricât de ușor creionul se mișcă peste hârtie, dar intră o oarecare frecare și afectează înregistrarea: acesta nu este de mare moment în vânt înregistrare, când avem de-a face cu un agent atât de puternic ca vântul, dar devine o problemă serioasă când este barometrul luate în considerare, întrucât variațiile sale necesită a fi înregistrate la cea mai mare minutie Prin urmare, când fotografia a fost inventată, meteorologii au fost foarte prompti să profite de acest nou aliat Un fascicul de lumină care trece peste capul coloanei de mercur în a termometrul sau barometrul ar putea fi ușor de făcut să cadă pe o tobă învârtindu-se o dată în cele douăzeci și patru de ore și acoperit cu un cearșaf de hârtie fotografică În acest caz, când hârtia sensibilă este dezvoltat, îi găsim jumătatea superioară înnegrită, marginea inferioară a parte înnegrită prezentând o curbă neregulată conform mercurului în termometru sau barometru a crescut sau a scăzut, și a admis mai puțin sau mai multă lumină prin spațiul de deasupra ei Aici avem un mijloc de înregistrare foarte perfect: trecerea de lumina nu exercită frecare sau verifică mișcarea liberă a mercur în tub, sau la rotirea cilindrului acoperit de hârtia sensibilă, în timp ce este ușor să obțineți o scală de timp pe înregistrează-te stingând lumina pentru o clipă - să zicem la fiecare oră În acest fel, termometrele cu bulb umed și uscat din marea magazie fac registrele lor Aprovizionarea cu material către Oficiul Meteorologic nu este singura utilizarea observațiilor meteorologice de la Greenwich Două elemente ale meteorologie, temperatura și presiunea atmosferei, au cea mai directă legătură cu munca astronomică Și asta în două moduri Un instrument este sensibil la căldură și frig și suferă modificări de formă, dimensiune sau scară, care, totuși, absolut minut, totuși devenit, cu delicatețea sporită a lucrării moderne, nu pur și simplu apreciabil, dar important La fel și cu densitatea atmosfera: lumina de la o stea îndepărtată, care intră în atmosfera noastră, suferă de refracție; și fiind astfel aplecat din calea ei, steaua apare mai sus în ceruri decât este în realitate Suma din aceasta îndoirea variază cu densitatea straturilor de aer prin care lumina trebuie să treacă Cele două mari instrumente meteorologice, cel termometrul și barometrul, sunt deci instrumente astronomice ca bine În aranjamentele de la Greenwich Departamentul Magnetic este îndeaproape conectat cu Meteorologicul, și pentru că cei doi departamentele au fost asociate împreună pe care clădirea le-a dedicat pentru ambele este construit din lemn, nu cărămidă, deoarece cărămizile obișnuite sunt din lut care este susceptibil de a fi mai mult sau mai puțin feruginos Cupru numai cuie au fost folosite în construcția clădirilor Grătarele de foc, cărbunele și fierele de călcat sunt toate la fel metal Creșterea Observatorului a făcut însă necesar instalat unele dintre noile telescoape, în montarea cărora mult fierul intră, foarte aproape de clădirea magnetică Prezentul Prin urmare, Astronomer-Royal a ridicat un Pavilion Magnetic imediat în parc la o distanţă mare de aceste cauze tulburătoare Departamentul dublu este, prin urmare, cel mai răspândit în tot Observatorul Este situat în scopuri de calcul în aripa de vest a Noului Observator; multe dintre instrumentele sale magnetice sunt în vechea Casa Magnet, alții sunt peste parc în noua Pavilion magnetic; anemometrele sunt pe acoperișul Octogonului Camera, observatorul original al lui Flamsteed și auto-înregistrarea termometrele sunt în partea de sud, între vechea Casa Magnet și Noul Observator [Ilustrație: PAVILION MAGNETIC EXTERIOR ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Obiectul Observatorului Magnetic este de a studia mișcările acul magnetic Cel mai ciudat răspuns pe care l-am primit vreodată într-un examinarea a fost ca răspuns la întrebarea „Ce se înțelege prin magnetic înclinaţie şi declinaţie?' Examinatul a răspuns: „Pentru a face un magnet, iei un ac și îl freci pe o piatră Dacă refuză sau declină să devină un magnet, acesta este magnetic declinaţie; dacă este ușor de făcut un magnet, sau este înclinat spre deveniți una, adică înclinația magnetică Unul a regretat foarte mult că a fost necesar să se marcheze răspunsul conform ignoranței sale și nu, așa cum s-ar fi dorit cineva, în proporţional cu ingeniozitatea sa Declinaţia magnetică, însă, ca toată lumea știe, măsoară abaterea „acului” de la adevărata direcție geografică nord și sud; înclinarea sau înclinarea este unghiul pe care un „ac” îl face cu orizontul La un moment dat singura metodă de a urmări mișcările lui ace magnetice a fost prin observare directă, exact așa cum a fost obișnuit să fie în cazul barometrului și al termometrului Cu exceptia a fost activat același agent care a fost chemat să ajute în cazul lor magneții de asemenea pentru a ne oferi o înregistrare directă și continuă a lor miscarile În principiu aranjamentul este următorul: O lumină mică oglinda este atașată de acul magnetic și un fascicul de lumină este dispus să cadă peste oglindă și se reflectă departe de ea la a tambur acoperit cu hârtie sensibilă Dacă, atunci, acul este perfect în repaus, o pată de lumină cade pe tambur și înnegrește hârtia la un punct anume Tamburul este făcut să se învârtă prin mecanismul de ceas o dată în douăzeci și patru de ore și, prin urmare, punctul negru este prelungit într-o linie dreaptă care înconjoară tamburul Dacă totuşi acul se mișcă, apoi punctul de lumină se deplasează în sus sau în jos, după caz fi Acum, dacă ne uităm la una dintre aceste foi de hârtie fotografică după a fost luat din tambur, vom vedea că polul nord al magnetul s-a deplasat puțin, foarte puțin, spre vest în prima parte a zilei, să zicem de la răsăritul soarelui până la ora : și a trecut înapoi de la acea oră până în jurul orei , rămânând destul de liniștit in timpul noptii Amploarea acestui leagăn zilnic este doar mică, dar este mai mare vara decât iarna și variază și de la an la an [Ilustrație: PAVILION MAGNETIC INTERIOR ( Din o fotografie a domnului Lacey )] Pe lângă această leagănă zilnică, se întâmplă ocazional ceea ce se numește „furtuni magnetice”; mari zvâcniri convulsive ale acului, ca dacă vreun operator nevăzut s-ar strădui, în timp ce se afla într-o stare de emoție intensă, să telegrafieze un mesaj de o importanță imensă, deci rapide și atât de ascuțite sunt mișcările acului încoace și încolo Aceste mari furtuni sunt resimțite, din câte știm, simultan peste întreg pământul, iar cele mai caracteristice încep cu un singur ascuțit zvâcnirea acului spre est Pe langa miscarile acului magnetic, intensitatea curenți de electricitate care trec mereu prin crustă ale pământului sunt determinate și la Greenwich; dar această lucrare are devenit practic inutil în ultimii ani de către construcția căii ferate electrice de la Stockwell la City De când a fost deschis, registrul fotografic al curenților de pământ a arătat o încețoșare amplă din momentul începerii primul tren dimineata pana la oprirea ultimului tren la noapte Ca un indiciu al delicateții instrumentelor moderne, acesta se poate menţiona că indicii distincte ale curentului din aceasta căi ferate au fost detectate până la North Walsham, în Norfolk, o distanţă de peste o sută de mile O altă ilustrare a delicatețea acelor magnetice a fost oferită la scurt timp după deschiderea căii ferate la care se face referire Cu o ocazie atunci Superintendentul Departamentului Magnetic a vizitat Generatorul Gara de la Stockwell, iar la întoarcere a fost observat zi de zi că urmele de la magneți au arătat o deviere curioasă față de am până la : , orele de prezență Acest lucru a dat naștere unora speculații, întrucât nu părea posibil ca domnul să poată însuși s-au magnetizat În cele din urmă, fericitul accident a unei zile frumoase a rezolvat misterul În dimineața aceea, Superintendentul și-a lăsat umbrela acasă, iar magneții au fost netulburați The secretul era dezvăluit Umbrela devenise un magnet permanent și ea prezenţa în holul casei magnetice fusese suficientă pentru a influențează acele CAPITOLUL X DEPARTAMENTUL DE HELIOGRAFIE Până acum dezvoltarea Observatorului fusese de-a lungul centrului linie de asistență la navigație Dar Departamentul Magnetic a condus mai departe la unul care nu avea decât o legătură foarte secundară cu acesta Un interes mult sporit a fost acordat observațiilor pământului magnetism, când s-a constatat că intensitatea și frecvența de tulburările sale erau în strânsă acord cu schimbările care au fost în progrese la multe milioane de mile depărtare Că suprafața soarelui a fost ocazional diversificat prin prezența petelor întunecate, fusese cunoscut aproape de la prima invenție a telescopului; dar a fost abia la mijlocul secolului prezent vreo legătură a fost stabilite între aceste schimbări solare şi schimbările care au avut loc în magnetismul pământului Apoi doi observatori, unul interesându-se în întregime cu petele de pe soare, celălalt ca dedicat în întregime studiului mișcărilor acului magnetic, a constatat în mod independent că fenomenul particular care a fost fiecare vizionarea era una care varia într-un ciclu mai mult sau mai puțin regulat Și în plus, atunci când ciclurile au fost comparate, s-au dovedit a fi aceleași Oricare ar fi secretul conexiunii, asta este acum incontestabil pe măsură ce petele de pe soare devin din ce în ce mai numeroase, deci zilnic balansarea acului magnetic devine mai puternică; si, pe de alta mana, pe masura ce petele se diminueaza, deci acul magnetic se misca mai mult si mai slab Această descoperire a dat o semnificație mult sporită studiul magnetismului pământului Leagănul zilnic, ocazional „furtunile” sunt văzute a fi ceva mai mult decât chestiuni de ordin local interes; au cea mai strânsă legătură cu schimbările care au loc în vastul univers de dincolo; au o importanţă astronomică Și s-a simțit curând că este necesar să se suplimenteze Magneticul Observatorul de la Greenwich de către unul dedicat studiului direct al suprafata solara; și aici din nou acel neprețuit servitor al modernului știința, fotografia, era gata să-și dea ajutorul La fel cum, prin mijloace de fotografiere, magneții și-au înregistrat propriile mișcări, deci chiar mai direct soarele însuşi înregistrează schimbările sale prin aceeași agenție și ne oferă deodată portretul și autograful lui Acest nou departament s-a datorat din nou lui Airy, iar în „Kew” foto-heliograf, care fusese proiectat de De la Rue pentru aceasta de lucru, a fost instalat la Greenwich [Ilustrație: FOTO-HELIOGRAFA DALLMEYER ] Pentru a fotografia un corp atât de strălucitor ca soarele, acesta nu se află cel mai puțin necesar pentru a avea un telescop foarte mare Cel din uzul obișnuit la Greenwich din până în , este de doar patru inci deschiderea și chiar și aceasta este de obicei redusă cu un capac la trei inci, iar distanța sa focală este de doar cinci picioare Acest lucru nu este foarte mult mai mare decât ceea ce se numește în mod obișnuit „telescopul unui student”, dar acesta este suficient pentru activitatea sa Acest telescop „Dallmeyer”, numit așa de la numele producătorului său, este unul dintre cele cinci instrumente identice care au fost făcute pentru utilizare în observarea tranzitului lui Venus din și care, deoarece sunt concepute pentru a fotografia soarele, sunt numite „foto-heliografii” Imaginea soarelui în focarul principal al acestui telescop este aproximativ șase zecimi de inch în diametru; ci o lupă este folosit, astfel încât fotografia efectiv obţinută este de aproximativ opt inci Chiar și cu această mare mărire, lumina soarelui este atât de intens încât cu cele mai lente plăci fotografice care se realizează expunerea trebuie să fie doar pentru o foarte mică fracțiune de secundă Acest lucru este gestionat prin aranjarea unei fante foarte înguste într-o fâșie de alamă Banda este făcută să ruleze într-o canelură pe focarul principal Înainte de expunere, se fixează astfel încât să se oprească toată lumina de la intrarea în partea de cameră a telescopului Când totul este gata, este eliberat și tras în jos foarte rapid de un arc puternic și fanta, care zboară peste imaginea soarelui, oferă expunere la farfurie pentru o fracțiune de secundă - la mijlocul verii pentru mai puțin decât o miime de secundă Două dintre aceste fotografii sunt făcute în fiecare zi bună la Greenwich; ocazional mai mult, dacă pare ceva deosebit de interesant se întâmplă Dar în climatul nostru înnorat, cel puțin o zi din trei nu oferă o oportunitate bună de a fotografia soarele, iar în timpul iernii pot trece săptămâni lungi fără nicio șansă The Astronomul-Regal actual, domnul Christie, a aranjat așadar că trebuie făcute fotografii cu instrumente exact similare India și în Mauritius, iar acestea sunt trimise la Greenwich ca acestea sunt necesare, pentru a umple golurile din seria Greenwich Noi au așadar la Greenwich, dintr-o sursă sau alta, practic o înregistrare zilnică a stării suprafeței soarelui Mai recent, foto-heliograful „Dallmeyer”, deși încă păstrat pentru uz ocazional, a fost înlocuit în general de „Thompson”; un refractor fotografic cu deschidere de nouă inci și distanță focală de aproape nouă picioare, prezentată Observatorului de către Sir Henry Thompson Imaginea soarelui obtinuta dupa marire in Telescopul, cu acest instrument, are șapte inci și jumătate diametru „Thompson” este montat sub marile douăzeci și șase de inci refractor fotografic, prezentat de asemenea Observatorului de către domnul Henry Thompson, în cupola care încununează centrul Noului Observator O fotografie a soarelui făcută, mai are de măsurat, cele patru următoarele detalii fiind determinate pentru fiecare loc: În primul rând, sa distanța față de centrul imaginii soarelui; în continuare, unghiul între acesta și punctul de nord; în al treilea rând, dimensiunea spotului; și în al patrulea rând, mărimea umbrei petei, adică a porţiunea sa centrală întunecată Se măsoară dimensiunea sau aria locului prin plasarea unei bucăți subțiri de sticlă, pe care un număr de linii încrucișate au fost reglementate la o sutime de inch una de cealaltă, în contact cu fotografie Aceste linii încrucișate formează un număr de pătrate mici, fiecare parte a zecemiimii ( / in ) dintr-un inch pătrat zonă Când fotografia și mica placă de sticlă gravată sunt aproape în contact, fotografia este examinată cu mărire sticlă și numărul de pătrate acoperite de un anumit punct sunt numărat Va da o idee despre scara vastă a soarelui când se spune că un loc minuscul, atât de mic încât doar acoperă unul dintre aceste pătrate mici și care este doar o milioneme din emisfera vizibilă a soarelui în zonă, totuși acoperă în măsura reală considerabil mai mult de un milion de mile pătrate Petele întunecate nu sunt singurele obiecte de pe suprafața soarelui Aici și acolo, și mai ales lângă marginea soarelui, sunt strălucitoare semne, în general în linii lungi de ramificare, atât de strălucitoare încât să apară strălucitoare chiar și pe fundalul orbitor al soarelui însuși Aceste se numesc „faculæ” și ei, ca și petele, au timpurile lor de mare abundență și lipsă, schimbându-se în general în același timp timpul ca petele După ce fotografiile solare au fost măsurate, măsurile trebuie să fie „redus” și pozițiile punctelor exprimate în longitudine și latitudinea soarelui calculată Nu există nicio dificultate în a face aceasta, pentru poziția ecuatorului soarelui și a polilor au fost de mult timp cunoscut aproximativ, soarele rotindu-se pe axa lui in putin mai mult peste douăzeci și cinci de zile și purtând bineînțeles petele și facultăile rotund cu el Există puține studii în astronomie mai captivante decât ceasul creșterea și modificările petelor solare Formele lor ciudate, mișcările lor rapide, și modificările izbitoare permit o inevitabil interes De exemplu, spectacolul uimitor este continuu oferind un loc, vreo două, trei sau patru sute de milioane mile pătrate în suprafață, deplasându-se peste suprafața solară cu o viteză de trei sute de mile pe oră, în timp ce alte locuri în aceeași grupul rămân staționari Dar se atașează un interes mai mare comportamentul soarelui în ansamblu decât la schimbările oricăruia un singur loc special; iar faptul curios a fost adus la lumina, ca nu numai petele cresc si se diminueaza in a ciclu regulat de aproximativ unsprezece ani, dar afectează și diferite regiuni ale soarelui în diferite puncte ale ciclului În momentul în care petele sunt cele mai numeroase și mai mari, ele sunt găsit ocupând două centuri largi, cea cu centrul său la aproximativ ° la nord de ecuator, celălalt cam la sud, ecuatorul ea însăși fiind aproape eliberată de ele Dar pe măsură ce petele încep să se diminuează, astfel încât apar continuu la latitudini din ce în ce mai joase, până când în loc să aibă două zone de pete există doar una și acesta se află de-a lungul ecuatorului Până în acest moment, petele au devenit atât puțini cât și mici Următoarea etapă este că câteva pete mici sunt văzute din când în când într-o emisferă sau alta la mare distanta de ecuator, mult mai departe decat oricare au fost vazute la timpul de cea mai mare activitate Sunt apoi pentru puțin timp trei curele de pete solare, dar cea ecuatorială se stinge curând Cele două curele la latitudine mare, pe de altă parte, crește continuu; dar ca cresc, la fel se deplasează în jos în latitudine, până la ora lungime se găsesc din nou la aproximativ ° latitudine nord sau sud, când petele au atins cea mai mare dezvoltare [Ilustrație: FOTOGRAFIA UNUI GRUP DE PETE SOLARE ( Dintr-o fotografie făcută la Observatorul Regal, Greenwich, aprilie , d h m )] Cea mai clară legătură între mișcările magnetice și schimbările petelor solare se observă atunci când luăm valorile medii ale fiecăreia pentru perioade considerabile de timp, cum ar fi, de exemplu, an de an Dar ocazional avem cazuri mult mai speciale ale acestei conexiuni De trei sau patru ori în ultimii douăzeci de ani, o enormă a izbucnit un loc pe soare, un loc atât de vast încât lumi sunt la fel de grozave așa cum ai noștri ar putea zace în ea ca mazărea într-o farfurie pentru micul dejun și înăuntru pentru fiecare caz a existat un răspuns imediat și unul triplu de la pământul Una dintre cele mai remarcabile dintre acestea a avut loc în noiembrie, Atunci a fost văzut un loc grozav acoperind o suprafață de peste trei mii de milioane de mile pătrate S-a întâmplat vremea la Londra să fie oarecum ceață și soarele se profila, o minge roșie plictisitoare, prin ceata, o minge la care era perfect ușor de privit fără special umbrind ochii Un loc atât de mare în astfel de circumstanțe era destul de mare vizibil cu ochiul liber și a atras atenția unui mare număr de oameni, dintre care mulți nu știau nimic despre existența pete pe soare Această mare tulburare, evident ceva de natura unei furtuni în atmosfera solară, întinsă pe o sută de mii de mile pe suprafata soarelui Tulburarea s-a extins și mai departe, chiar la aproape o sută de milioane de mile Pentru simultan odata cu aparitia spotului acele magnetice de la Greenwich a început să sufere de o emoție ciudată, o emoție care a crescut de la o zi la alta până când trecuse la jumătatea discului solar Pe măsură ce zvâcnirile acului magnetic creşteau în frecvenţă şi violență, alte simptome au fost observate pe toată durata Insule britanice Comunicarea telegrafică a fost foarte interferată cu Liniile de telegraf aveau alte mesaje de transportat mai urgent decât cele ale bărbaţilor Acele din instrumentele telegrafice zvâcni încoace și încolo Clopotele de semnalizare pe multe dintre liniile de cale ferată au fost sunați, iar unii dintre operatori au primit șocuri de la ei instrumente În cele din urmă, pe noiembrie, a fost văzută o superbă auroră, a cărei trăsătură culminantă era apariția, pe la șase ora seara, a unui fascicul misterios de lumină verzuie, în formă ceva ca un trabuc, și multe grade în lungime, care s-a ridicat în est şi a traversat cerul într-un ritm mult mai iute decât dar aproape la fel de asemănător cu cea a soarelui, a lunii sau a stelelor, până când a apune în vest două minute după răsărirea sa Până acum ne-am ocupat doar de efecte Cauzele lor încă odihnește-te ascuns de noi Există clar o legătură între solar activitate după cum arată petele și agitația magneticului ace Dar multe puncte grozave nu găsesc răspuns în niciun magnetic vibrații și nu puține furtuni magnetice considerabile apar atunci când noi nu poate detecta schimbări solare mari care să corespundă Astfel, chiar și în cel mai simplu caz în fața noastră, avem încă foarte multe a explica Două probleme mult mai dificile ne sunt încă oferite pentru rezolvare Care este cauza acestor pete solare misterioase? și au vreo legătură de urmărit cu capriciile neconforme ale vremea pământească? S-a sugerat devreme că probabil primul problema ar putea găsi un răspuns în combinațiile mereu variate și configurațiile diferitelor planete și în care petele solare apar randul lor ar putea detine cheia meteorologiei noastre Ambele idei au fost urmărit cu nerăbdare - nici că ar fi fost prea multe de susținut, ci pentru că păreau să ofere singura speranţă posibilă a noastră putând prezice curentul general al schimbării vremii pt orice perioadă lungă în avans Până acum, însă, prima idee poate fi considerat ca fiind complet discreditat Cât despre al doilea, ar fi par a fi, în cazul anumitor mari tropicale și continentale ţări precum India, unele uşoare, dar deloc concludente dovezi ale unei legături între modificările precipitațiilor anuale și modificările suprafeței patate a soarelui Dr Meldrum, cel regretatul veteran Director al marelui Observator Meteorologic din Mauritius, sa exprimat ca fiind încrezător că anii de cele mai multe petele sunt anii celor mai violente cicloane din Oceanul Indian Dar acest lucru este cam cât de mult s-au făcut progrese reale și s-ar putea să fie luate ca sigur că mai mulți ani de observație vor fi necesare și munca multor anchetatori pricepuți, înaintea noastră putem spera să ducem mult mai departe cunoștințele noastre cu privire la orice legătură între furtună și soare O altă relație de mare interes a ieșit la iveală în cadrul ultimii câțiva ani Anul a deschis o nouă epocă în studiul eclipsele de soare Acestea, probabil, nu se încadrează în domeniul de aplicare a unei cărţi despre Observatorul Regal, din moment ce Greenwich a văzut dar unul în toată istoria sa A căzut în anul ; pentru urmatoarele trebuie să aștepte multe secole Cu toate acestea, ca regretatul astronom regal a efectuat trei expediții pentru a vedea eclipsele totale și ca prezentul Astronomer Royal a întreprins un număr asemănător, și membri din personal au fost trimise cu alte ocazii, acesta nu poate fi considerat destul de digresiune pentru a face referire la o caracteristică pe care au adus-o la lumină Când corpul întunecat al lunii a ascuns în întregime soarele, ne-am dezvăluit, acolo şi numai atunci, acel ciudat şi împrejurarea frumoasă a soarelui pe care noi o numim coroană The observațiile anterioare ale coroanei par să o dezvăluie ca un corp de cea mai ciudată și mai complicată formă, o formă care părea să se schimbe destul de nelegiuit de la o eclipsă la alta Dar în ultimul timp a făcut-o a fost foarte clar că formele pe care le ia pot fi grupate sub câteva tipuri bine definite În corona era de un personaj deosebit de simplu și izbitor Două aripi grozave împușcate spre est și vest în direcția ecuatorului soarelui; rundă oricare dintre stâlpi era un grup de frumoase „pene” radiante Era apoi și-a amintit că corona din fusese tocmai din același caracter, ambii ani fiind ani în care petele solare erau la ei cele mai putine Coronæ, pe de altă parte, văzute în momente când sunt pete solare sunt mai abundente, au un caracter cu totul diferit, cel serpentinele fiind distribuite neregulat în jurul soarelui Alte au fost de asemenea recunoscute tipuri și este perfect evident că corona își schimbă forma în strânsă concordanță cu perioadă de unsprezece ani Eclipsele din și , de exemplu, a arătat coronæ care semănau foarte mult cu cele ale și , intervalul de unsprezece ani aducând o întoarcere la aceeași formă Prin urmare, problema ulterioară ne confruntă acum: Are corona produc petele solare, sau petele solare produc corona, sau ambele sunt rezultatul unei acțiuni magnetice misterioase a soarelui, o acțiune suficient de puternică câte ocazie pentru a emoționa până la capăt această lume a noastră, la nouăzeci și trei de milioane de mile distanță? CAPITOLUL XI DEPARTAMENTUL SPECTROSCOPIC Un alt departament a fost pus pe jos de Airy în același timp cu Departamentul Heliografie și în legătură cu acesta; si e departamentul care are cel mai mare interes pentru general public Aceasta se ocupă de fizica astronomică, sau astrofizică, ca se numește uneori mai scurt; astronomia, adică care tratează constituția și starea corpurilor cerești, nu cu miscarile lor Astronomia mai veche, pe de altă parte, s-a limitat la mişcări ale cerurilor atât de în întregime încât Bessel, omul al cărui Geniul practic a revoluționat știința observației, și a cărui influență poate fi urmărită pe tot parcursul în Airy's great reconstituirea Observatorului Greenwich, a negat că orice altceva decât studiul mişcărilor cereşti avea dreptul la titlul de astronomie deloc În urmă cu aproape şaizeci de ani, el a scris: „Ceea ce se așteaptă să realizeze astronomia este în mod evident ori la fel Acesta poate stabili reguli prin care mișcările a corpurilor cerești, așa cum ni se arată pe pământ, pot fi calculate Toate celelalte pe care le putem învăța respectând acestea corpuri, ca, de exemplu, aspectul lor și caracterul suprafețele lor, nu este, într-adevăr, nemeritatoare de atenție, dar nu prezintă interes astronomic adecvat Fie că munţii a lunii sunt dispuse în acest fel sau în care nu este mai departe un obiect de interes pentru astronomi decât o cunoaştere a munții pământului altora Dacă Jupiter apare cu dungi întunecate pe suprafața sa sau este iluminat uniform, se referă la fel de puțin la întrebările astronomului; si este patru luni sunt interesante pentru el doar pentru mişcările pe care le-au avea Să înveți atât de perfect mișcările corpurilor cerești că pentru orice timp specificat un calcul precis al acestora poate să fie dat - asta a fost și este problema pe care o are astronomia rezolva ' Există o curioasă ironie a progresului care pare să încânte falsificând predicțiile chiar și ale minților maestru în ceea ce privește limitele dincolo de care nu poate avansa Bessel și-a dat dictonul cu privire la adevăratele subiecte ale cercetării astronomice, Comte a declarat că nu am putut afla niciodată care au fost elementele din care stelele au fost compuse, chiar în momentul în care se făceau primii pași duse spre realizarea unei cercetări care ar trebui să înceapă prin demonstrând existenţa în corpurile cereşti a elementelor cu care suntem familiarizați pe pământ și ar trebui să continuăm să dovedim în sine o adevărată astronomie, chiar și în sensul restrâns al lui Bessel, de furnizând mijloacele pentru determinarea mișcării într-o direcție pe care el ar fi crezut imposibil - adică direct către sau de la S U A Anii care au urmat aplicării lui Kirchhoff a spectroscopului la studiul soarelui și demonstrația lui că sodiul și fierul au existat în atmosfera solară, au fost aglomerate cu o succesiune de descoperiri strălucite în același domeniu Kirchhoff, Bunsen, Angström, Thalèn, au adăugat element după element la lista celor recunoscut la soare Huggins și Miller au efectuat aceleași cercetări într-un domeniu mult mai dificil și ne-a arătat aceleași elemente în stele Rutherfurd și Secchi au grupat stelele în funcție de tipurile spectrelor lor și astfel au pus bazele a ceea ce poate fi numită anatomie comparată stelară Huggins a descoperit adevăratul nebuloase gazoase și astfel a reînviat teoria nebulară, care fusese presupus zdrobit când a apărut marele telescop al lordului Rosse au rezolvat mai multe porțiuni ale nebuloasei Orion în separate stele Marea ghicitoare a „noilor stele” – care încă rămâne o ghicitoare a fost cel puțin atacată, iar hidrogenul strălucitor a fost văzut a fi a caracteristică în constituţia lor Hidrogenul strălucitor, din nou, era, în observarea eclipselor totale, văzută a fi un constituent principal a acelor împrejurimi ale propriului nostru soare pe care acum le numim proeminențe și cromosferă Apoi a fost descoperită metoda de observare a proeminențe fără eclipsă și s-au găsit că cresc și scad în mai mult sau mai puţin simpatie cu petele solare pete solare, planete, comete, meteori, stele variabile, toate au fost studiate cu noul instrument, și toate i-au cedat proaspete și valoroase și adesea neașteptate, informații [Ilustrație: MAREA NEBULA DIN ORION ( Dintr-o fotografie făcută la Observatorul Regal Greenwich, decembrie , cu o expunere de - / ore )] La această activitate Observatorul Greenwich practic nu a luat parte Aerisit, mereu atent la scopul inițial al Observatorului și profund impregnat de opinii similare celor din care am citat Bessel, a considerat că noua știință se află în afara domeniului său de aplicare îndatoriri, până în domnul, acum Sir William, mâinile iscusite ale lui Huggins spectroscopul s-a arătat nu numai ca mijloc de determinare starea și constituția stelelor, dar și a acestora mișcări – până când, pe scurt, s-a arătat ca un astronomic instrument chiar și în cadrul definiției restrânse a lui Bessel Principiul acestei anchete este următorul: Dacă o sursă de lumină se apropie de noi foarte repede, apoi undele de lumină vin din par neapărat puțin mai scurt decât sunt cu adevărat, sau, în cu alte cuvinte, acea lumină pare să fie puțin mai albastră - albastrul undele fiind mai scurte decât roșul - decât este cu adevărat Un lucru asemănător în ceea ce priveşte undele de sunet se observă adesea în legătură cu un tren de cale ferată Dacă un tren expres, al cărui fluier este suflând tot timpul, trece pe lângă noi cu viteză maximă, există o scădere perceptibilă a notei fluierului după ce acesta a trecut Undele sonore pe măsură ce veneau au fost puțin scurtate, iar Prin urmare, fluierul părea să aibă o notă mai ascuțită decât avea în realitate Și în același fel, când a trecut, undele sonore se mișcă au fost puțin prelungite, făcând să apară nota fluierului a foarte putin mai flatat O astfel de schimbare de culoare într-o stea nu ar fi putut fi niciodată detectată fără spectroscop; dar de când lumina trece prin a prismă undele mai scurte sunt refractate mai puternic, adică să să zicem, sunt mai întors din cursul lor decât mai lung, spectroscopul ne oferă mijloacele de a detecta și măsura acest lucru Schimbare Să presupunem că liniile de hidrogen sunt recunoscute într-o stea dată Dacă comparăm spectrul acestei stele cu spectrul unui tub care conține hidrogen și prin care scânteia electrică trece, vom putea vedea dacă există o anumită linie de hidrogen ocupă același loc pe care îl arată cele două spectre Dacă linia de la stea este puțin la roșul lui linia din tub, steaua trebuie să se îndepărteze de noi; dacă la albastru, apropiindu-se de noi Mărimea deplasării poate fi măsurată prin un micrometru delicat și rata de mișcare a concluzionat din acesta [Ilustrație: SPECTROSCOPUL DE SEMIPRISMĂ PE SUD-EST ECUATORIAL ] Principiul este suficient de clar Efectuarea efectivă a observarea a fost una de foarte mare dificultate Mișcările lui stelele spre noi, sau departe de noi, sunt, în general, extrem de lente în comparație cu viteza luminii în sine; si de aici aparenta schimbarea poziției unei linii este perceptibilă numai atunci când este foarte se folosește un spectroscop puternic Aceasta înseamnă că lumina slabă a o stea trebuie să fie răspândită într-o lungime mare de spectru și este necesar un telescop foarte puternic Lucrarea de observare a mișcările stelelor în linia vizuală au început la Greenwich în , „Marele Ecuatoriu” fiindu-i dedicat Acest telescop, de Diafragma de - / inci, nu a fost suficient de puternică pentru a face mai mult decât oferă o indicație generală a direcției în care principalul stelele se mișcau și pentru a confirma într-un mod general inferența pe care diverși astronomi o găsiseră, din discutarea cuvenită mișcările stelelor, că soarele și sistemul solar se mișcau spre acea parte a cerului unde se află constelațiile Hercule iar Lyra sunt plasate Prin urmare, în , lucrarea a fost întreruptă, și după cum sa menționat deja, telescopul - / de la Merz a fost îndepărtat pentru a face loc prezentului instrument mult mai mare de Sir Howard Grubb, pe același suport Noul telescop fiind mult mai mare decât cel pentru care au fost inițial încăpere de montare și observare construit, nu a fost posibil să puneți spectroscopul în mod obișnuit poziție, în aceeași linie dreaptă ca și marele telescop Era asadar montat sub ea, si paralel cu el, si lumina de steaua a fost adusă în ea după două reflexii Observatorul așa că a stat cu spatele la obiect și a privit în jos spectroscopul Devenise, totuși, evident până în acel moment că acest domeniu de lucru cel mai delicat a fost unul pentru care fotografia poseda mai multe avantaje și așa cum făcuse Sir Henry Thompson darul generos pentru Observator al unui mare fotografic ecuatorial, s-a hotărât să se dedice în principal telescopul de de inci pentru a lucra cu stele duble și pentru a transfera spectroscopul la „New Clădire ' „Noul Observator” din partea de sud este într-adevăr încununat cu domul dedicat marelui refractor fotografic Thompson, dar acesta nu este scopul său principal Etajul său principal conține patru camere fine care sunt folosite ca „săli de calcul” - pentru birou munca, adică a Observatorului Dintre acestea principalul este în aripa de nord, unde este plasată intrarea principală, și este ocupat de Astronomul Regal şi cei doi asistenţi şefi The subsolul conţine bibliotecile şi atelierele mecanicilor și tâmplari Etajul superior va fi folosit în cele din urmă pentru depozitarea fotografiilor și manuscriselor, iar acoperișurile teraselor de cele patru aripi vor fi extrem de convenabile pentru ocazional observații, cum ar fi, de exemplu, ploile de meteoriți Domul central, care se ridică sus deasupra nivelului teraselor, este singura încăpere în clădirea dedicată lucrărilor telescopice Ca și în Noul Altazimut clădire, un inel de lumini circulare chiar sub bordura zidul amintește de hublourile unei nave și din nou ne amintește de legătura Observatorului cu navigația [Ilustrație: ATELIERUL ] Aici spectroscopul este acum plasat, dar nu, așa cum se întâmplă, pe refractorul Thompson Montarea ecuatorială în această nouă cupolă este o modificare a ceea ce se numește de obicei forma „germană” a montare - adică nu există decât un singur dig pentru a sprijini telescop, iar telescopul călătorește pe o parte a digului și a contrapoase îl echilibrează pe celălalt The 'Great Equatorial,' on pe de altă parte, este un exemplu de montare engleză și are două digurile, unul la nord și celălalt la sud, în timp ce telescopul se balansează într-un cadru între ei În noul dom se găsesc trei telescoape legate rigid între ele pe o parte a digului, cel telescoapele fiind ( ) marele telescop fotografic Thompson, dublarea diafragmei și dublarea distanței focale standardului telescopul astrografic folosit pentru International Photographic Studiu; ( ) telescopul - / de la Merz, care era în trecut mare cupolă de sud-est, dar care acum este legată rigid cu Refractor Thompson ca telescop ghid; și ( ) o fotografie telescop cu deschidere de inchi, deja descris drept „Thompson” foto-heliograf și folosit pentru a fotografia soarele sau în eclipsă expeditii Contraposul acestei colecții de instrumente este nu o simplă masă de plumb, ci un reflector puternic de de inchi deschidere, iar spectroscopul este acum la acest telescop atașat În prezent însă (august ), muncă obișnuită nu a fost început cu el [Ilustrație: REFLECTORUL DE DE INCHI CU NOUL SPECTROSCOP ATAȘAT ] Pe lângă această încercare de a determina mișcările stelelor așa cum ele se apropie de noi sau se retrage de noi, rareori spectroscopul a fost întors asupra planetelor Pe măsură ce acestea strălucesc de lumina reflectată, spectrele lor sunt în mod normal aceleași cu cele ale soarelui Marte i s-a părut scriitorului, ca și lui Huggins și altora, să arate câteva ușoară indicație a prezenței vaporilor de apă în atmosfera sa Jupiter și Saturn arată că atmosferele lor conțin unele absorbind vapori necunoscuti de ai nostri Și Uranus și Neptun, leșin și oricât de îndepărtați sunt, nu numai că arată aceeași bandă întunecată dată de două planete mai apropiate, dar alte câteva Mai atractiv a fost examinarea spectrelor cometelor mai strălucitoare care au ne-a vizitat Anii și au fost deosebit de bogați în aceștia Cele două comete principale ale anului au fost numite după numele lor descoperitori, ai lui Tebbutt și ai lui Schaeberle Nu erau strălucitori suficient pentru a atrage atenția populară, deși puteau fi văzute cu cu ochiul liber și ambele au dat indicii clare ale prezenței carbon, spectrele lor asemănând foarte mult cu cele ale părții albastre a a flacără de gaz sau lumânare Nu era nimic deosebit de nou în acestea observații, deoarece cometele arată de obicei acest spectru de carbon de ce ar trebui să fie încă o chestiune de anchetă; dar cele două comete ale anul următor au fost mult mai interesante Ambele comete au venit foarte chiar aproape de soare Cel mai devreme, numit de la descoperitorul său Cometa Wells, pe măsură ce se apropia de soare, a început să crească din ce în ce mai mult galben, până când în prima săptămână a lunii iunie arăta la fel de plin ca o portocală precum și așa-numita planetă roșie, Marte Spectroscopul a arătat motivul pentru aceasta dintr-o privire Cometa fusese bogată în sodiu Asa de Atâta timp cât era departe de soare, sodiul nu făcea nici un semn, ci ca el a venit aproape de ea sodiul a fost transformat în vapori strălucitori sub căldură solară acerbă Și așa cum a văzut-o scriitorul în zorii timpurii ai Pe iunie, cometa în sine era un disc de aceeași culoare cu Marte, în timp ce spectrul său semăna cu cel al unei lămpi spirituale care a fost hrănit din abundență cu carbonat de sodiu sau sare comună Cel Mare Cometa' din toamna aceluiasi an, si care a fost atat de stralucita un obiect în dimineața devreme, a venit încă mai aproape de soare, și procesul de încălzire a continuat Liniile de sodiu au aprins în timp ce ele terminase cu Cometa Wells, dar sub stresul mai aprig al căldurii să la care a fost supusă Marea Cometă, fulgeră și liniile de fier afară, un indiciu semnificativ al temperaturii extraordinare la care a fost expus Există alte două departamente de lucru spectroscopic care a fost a încercat o vreme să continue ca parte a rutinei Greenwich Acestea erau cartografierea zilnică a proeminențelor din jurul soarelui și examinarea detaliată a spectrelor petelor solare Ambele sunt completări aproape necesare ale lucrării efectuate în heliografie departament - adică munca de fotografiere a aspectului a soarelui zi de zi, și de măsurare a pozițiilor și zonelor de petele Pentru petele permite doar un indice din mai multe, de modificările activității soarelui Proeminențele permit alta, nici nu putem spune în prezent cu autoritate care este mai semnificative Apoi, din nou, în ceea ce privește petele în sine, nu este sigur că nici întinderea lor, nici modificările lor de aspectul sunt caracteristicile pe care este cel mai important pentru noi studiu Vrem, dacă se poate, să ajungem la sufletul locului, pentru a afla ce face un loc diferit de altul; si aici spectroscopul ne poate ajuta Marile pete solare sunt adesea conectate agitare violenta a acelor magnetice, si cu afisari de aurorae Dar nu sunt întotdeauna așa, iar întrebarea „Ce face ele să difere? a fost făcut din nou și din nou, fără încă primind orice răspuns inconfundabil Marele loc din noiembrie , care era legat de o auroră atât de remarcabilă și atât de violentă a furtuna magnetică, era la fel de singulară în spectrul său ca și în cea pământească efecte Soarele a fost văzut doar prin multă ceață și prin spectru a fost, prin urmare, foarte slab, dar trăgând în sus din aproape fiecare parte a zona sa, cu excepția celor mai întunecate, erau mase mari de intens hidrogen strălucitor, evident sub presiune mare Sodiul liniile au fost extrem de largi, iar pe noiembrie un larg luminos flacără de hidrogen a fost văzută ridicându-se cu o viteză imensă de la unul marginea nucleului Un efect similar - o izbucnire de intens hidrogen luminos a fost adesea observat în pete care au a fost însoțită de mari furtuni magnetice; si poate chiar si asta această erupție violentă de gaz intens încălzit este cea care are cea mai directă legătură cu perturbațiile magnetice și aurorale de aici pe pământ Această lucrare de pete solare nu a fost efectuată pentru foarte mult timp, ca doar una asistentul ar putea fi scutit pentru întreaga lucrare solară de orice caracter Cu toate acestea, în acea perioadă a fost făcută o descoperire interesantă de către scriitor - și anume că în partea verde a spectrului de anumite pete un număr de linii largi difuze sau benzi înguste au făcut lor apariția din când în când, și mai ales când erau pete solare crescând în număr sau erau la cea mai mare dezvoltare Lucrarea de proeminență a trebuit, de asemenea, să fie renunțată, parțial pentru aceeași motiv, dar mai ales din cauza condițiilor atmosferice de la Greenwich nu sunt potrivite pentru aceste delicate cercetări astrofizice Când Observatorul a fost fondat „în zilele de aur” ale lui Carol al II-lea, Greenwich era un orășel de țară destul de îndepărtat de mare capital și nu trebuia să existe nicio interferență din partea fumului și a prafului său temut sau la care a fost visat Acum, „marele wen”, așa cum l-a numit Cobbett, s-a răspândit mult în jurul lui și dincolo de ea și zilele în care este cerul suficient de pur în jurul soarelui pentru a lucra cu succes pe spectru pete sau proeminențe sunt într-adevăr puține Dacă în viitor va fi considerat recomandabil pentru Royal Observatorul să intre în competiție serioasă în anchetele de această descriere cu marile observatoare „astrofizice” ale Continentul și America - Potsdam, Meudon, Lick și Yerkes - nu putem spune Asta ar implica un foarte considerabil abatere de la programul său inițial și probabil și o plecare de pe site-ul său original Pentru condițiile de la Greenwich tind să devin din ce în ce mai puțin favorabile pentru o astfel de muncă și ar fi cel mai mult probabil să se constate că eficiența deplină ar putea fi asigurată doar prin înființând o ramură sau ramuri departe de orașul monstru Cu munca mai veche e altfel Atâta timp cât Greenwich Park și Blackheath sunt păstrate - așa cum este de sperat că vor face întotdeauna fi — sacru de la invazia constructorului; atâta timp cât nu noi căi ferate își scapă tunelurile în vecinătatea Observator, atâta timp cât îndatoririle fundamentale impuse lui Flamsteed, „de rectificare a tablelor mișcărilor cerurilor și a Places of the Fixed Stars,' va fi realizat de succesorii săi pe Dealul Flamsteed CAPITOLUL XII DEPARTAMENTUL Astrografic Ultimele două departamente menționate, heliografică și spectroscopice, se află în mod clar și inconfundabil în afara termenilor mandatul inițial al Observatorului, deși progresul de știința a dus în mod natural și inevitabil la includerea lor în programul Greenwich Dar Departamentul astrografic, totuși nu mai putea fi conceput pe vremea lui Carol al II-lea decât cel spectroscopic, se încadrează în termenii mandatului, și nu este decât o extindere a acelei lucrări „Rectifying the Places of Stelele Fixe”, care făcea parte din programul cerut Flamsteed, primul astronom regal, la prima întemeiere a Observatorul, și care a fost desfășurat cu atâta sârguință de către el, cel primul catalog Greenwich, cuprinzând aproximativ de stele, fiind datorat ostenelile lui [Ilustrație: „PLACĂ DE HART” A PLEIADELOR ( Dintr-o fotografie făcută la Observatorul Regal, Greenwich, cu o expunere de patruzeci de minute )] Succesorii săi imediati au făcut totuși mult mai puțin în acest domeniu Observațiile lui Bradley au fost publicate, mult timp după moartea sa, ca a catalog de de stele, în unele aspecte cel mai important vreodată emis Pond, al șaselea astronom regal, a restaurat realizarea catalogului într-un loc proeminent în rutina Greenwich și precedentul său este urmărită cu atenție astăzi Dar fiecare dintre acestea era limitat la aproximativ de stele Necesitatea a fost simțită de mult timp recensământ mai amplu, iar Argelander, la Observatorul din Bonn, a adus un catalog de de stele la nord de declinația sudică °, a lucrare care a fost finalizată de Schönfeld, care a efectuat recensământul până la declinația sudică °, iar de către cei doi mari astronomi ai Cordoba, America de Sud, Dr Gould și Dr Thome, de la care a fost extins la Polul Sud Aceste ultime trei cataloage îmbrățișează stele de toate mărimile până la al -lea sau al -lea; dar anumiţi astronomi se străduiseră să meargă mult mai jos și pentru a face hărți cu porțiuni limitate ale cerului până la chiar de magnitudinea a -a Încă din primele zile în care oamenii au observat stelele, ei nu a putut să nu observe că „o stea diferă de o altă stea în slavă' și, prin urmare, i-au împărțit în șase clase, în funcție de strălucirea lor – clase care sunt vorbite în mod obișnuit de acum ca mărimi Steaua obișnuită de magnitudinea a șasea este una care poate fi văzut clar de vederea medie într-o noapte bună și dă noi aproximativ o sutime din lumina unei stele de magnitudinea medie Sirius, cea mai strălucitoare dintre toate stele fixe, este numită prima stea de magnitudine, dar este într-adevăr de șase sau șapte ori mai strălucitoare decât media Ar fi nevoie, așadar, de mai mult de două și jumătate milioane de stele de magnitudinea a -a pentru a da la fel de multă lumină ca Sirius Este evident că atât de căutat un recensământ încât să îmbrățișeze stelele din A -a magnitudine ar implica o diagramă cea mai gigantică Dar munca a continuat în mai mult de un Observator o perioadă considerabilă, până când în cele din urmă, observatorii au intrat în regiunea Căii Lactee Aici numărul stelelor prezentate lor a fost atât de mare încât derută toate mijloacele obișnuite de observație Ce s-ar putea face? Chiar în acest moment a fost cauzat un interes imens pentru astronomie lume prin apariția marii comete din A fost urmărită și observat și schițat de nenumărați admiratori, dar mai important totuși, a fost fotografiat, iar unele dintre fotografiile sale, făcute la Observatorul Regal, Capul Bunei Speranțe, a arătat nu numai cometa cu o frumusețe minunată a detaliilor, dar și mii de stele, iar succesul acestor fotografii sugerat Majestăţii Sale Astronom de la Cap, Dr Gill, pe care îl posedăm în fotografie mijloacele pentru a face un recensământ complet al cerului chiar până la magnitudinea Proiectul a fost gândit în toate direcțiile sale, iar în o mare conferinţă de astronomi de la Paris a hotărât asupra unei schema internațională de fotografiere a întregului cer The munca urma să fie împărțită între optsprezece Observatoare de diferite naţionalităţi Urma să rezulte o diagramă fotografică extinsă până la magnitudinea a -a și, probabil, îmbrățișând aproximativ patruzeci de milioane de stele, și un catalog realizat din măsurile fotografiilor până la Magnitudinea a -a, care ar include probabil între două și trei milioane de stele [Ilustrație: PENDULUL DE CONTROL ȘI BAZA THOMPSON TELESCOP ] Cele optsprezece Observatoare s-au angajat să folosească instrumente ale aceeasi capacitate Acesta urma să fie un refractor fotografic, cu un obiect-sticlă cu deschidere de inchi și focalizare de picioare La Greenwich acest telescop este montat ecuatorial adică, astfel încât să urmărească stele în cursul lor și este montat pe vârful digului care a susținut cândva cadranul lui Halley Telescopul este condus de un most ceas eficient, a cărui putere motrice este o greutate mare Rata de greutatea în cădere este reglată de un guvernator ingenios, care își aduce viteza foarte aproape de cea a stelei și orice micile neregularități în mișcarea sa sunt corectate prin următoarele dispozitiv Un pendul de secunde este montat într-o carcasă de sticlă pe perete al Observatorului și un ac la capătul inferior al pendulului trece la fiecare leagăn printr-un glob de mercur Pe una dintre roțile ceasului sunt dispuse un număr de puncte mici de alamă, la astfel de intervale depărtate încât roata, când merge la corect rata, durează exact o secundă pentru a trece prin distanța dintre orice pereche Un mic arc este aranjat deasupra roții, astfel încât aceste puncte îl ating pe măsură ce trec Dacă acest lucru se întâmplă exact ca punctul pendulului trece prin mercur nu se întâmplă nimic, dar dacă ceasul este atât de puțin târziu sau devreme, curentul electric de la pendulul aduce in actiune o a doua roata, care accelereaza sau intarzie mersul ceasului, dupa caz Totalul mișcarea, prin urmare, este cel mai frumos uniformă [Ilustrație: TELESCOPUL AstroGRAFIC ( Reprodus din „Inginerie” cu permisiune )] Dar chiar și acest lucru nu este suficient, mai ales în ceea ce privește plăcile căci marele grafic trebuie să fie expus timp de cel puțin patruzeci de minute Rigid unite cu refractorul de inci, astfel încât cei doi să arate ca cele două țevi ale unui pistol uriaș cu două țevi, este o secundă telescop pentru uzul observatorului În ocularul său sunt fixate două perechi de linii de păianjen încrucișate, numite în mod obișnuit fire și a stea strălucitoare, cât mai aproape de centrul câmpului care urmează să fie fotografiat, este adus la joncțiunea a două fire În cazul în care stea par să se îndepărteze de sârmă, observatorul nu trebuie decât să apăsați unul dintre cele două butoane de pe o farfurie pe care o poartă în el mână, și care este conectat printr-un fir electric cu antrenarea ceas, pentru a-l aduce înapoi în poziția sa Fotografiile realizate cu acest instrument sunt de două feluri Acestea pentru marele grafic nu au decât o singură expunere, dar aceasta durează patruzeci de minute Cele pentru marele catalog au trei expuneri ele, cele trei imagini ale unei stele fiind la aproximativ de secunde de arc unul de altul Aceste expuneri sunt de șase minute, trei minute și douăzeci durata de secunde, iar ultima expunere este dată ca test, deoarece, dacă stele de magnitudinea a -a sunt vizibile cu o expunere de douăzeci secunde, stelele de magnitudinea a -a ar trebui să fie vizibile cu trei minute de expunere Astfel se va vedea că în trei minute se obține o impresie multe zeci de stele, ale căror locuri ar fi nevoie de multe ore determina la instrumentul de tranzit Dar pozițiile acestora stelele de pe farfurie mai rămân de măsurat În acest scop a rețea de linii, în unghi drept unul față de celălalt, este imprimată pe fotografiați înainte de dezvoltare și, după ce a fost dezvoltat, spălate și uscate, distanța stelelor față de cea mai apropiată lor liniile transversale sunt măsurate în mașina de măsurat [Ilustrație: CEASUL DE CONDUCERE AL TELESCOPULUI AstroGRAFIC ( Reprodus din „Inginerie” cu permisiune )] Mașina de măsurat este construită pentru a susține două plăci, o jumătate lățimea sa mai mare decât celălalt De fapt, în fiecare dintre cele două serie de fotografii tot cerul este făcut de două ori, dar cele două fotografiile oricărei regiuni nu sunt doar duplicate unele ale altora Centrul fiecărei plăci este la un colț al altor patru plăci și în micrometru stelele de pe sfertul comun celor două plăci sunt măsurată simultan În acest fel se va efectua un mare recensământ al cerului care va depășește cele zece mii de ori ale lui Flamsteed Și așa cum a fost al lui Flamsteed dar primul dintre multe cataloage similare, deci, fără îndoială, acesta va fi urmate de altele - neinlocuite, pentru ca valoarea sa va creste cu vârsta ei și numărul celor care îl urmează, prin comparație cu pe care se va dovedi o mină inepuizabilă de informații privind mișcările stelelor și structura universului Există o mare diferență între munca observatorului cu „Telescopul astrografic”, ca acest mare geamăn fotografic instrumentul este numit, iar munca observatorului de tranzit The acesta din urmă vede steaua alunecând pe lângă el și telegrafează imediat că steaua se înfilează pe fiecare dintre cele zece fire verticale în serie Observatorul astrografic, în schimb, îl vede pe al lui stea strălucind aproape imobil în centrul câmpului său, firată pe cele două fire încrucișate așezate acolo, pentru mișcările ceasului de conducere telescopul astfel încât să compenseze aproape exact rotația mișcarea pământului Datoria observatorului în acest caz este să telegraf la ceasul lui de conducere, atunci când acesta s-a scurtat cel puțin sau și-a depășit datoria și astfel să readucă „steaua călăuzitoare” la locul ei exact pe firele transversale Până acum, activitatea Departamentului de astrografic a fost, ca mentionata mai sus, o dezvoltare la o scara extraordinara, dar a dezvoltarea încă, a programului original al Observatorului Dar darul generos al lui Sir Henry Thompson l-a pus înăuntru puterea Astronomerului Regal de a împinge această lucrare de sideral fotografia o etapă mai departe Sir Henry Thompson a dat la Observator, nu doar refractorul fotografic de inchi diafragma, folosită acum pentru fotografia solară și cunoscută sub numele de „Thompson” foto-heliograf", dar și unul cu deschidere de inchi și - / distanța focală a picioarelor Acest instrument a fost special conceput de exact dublează dimensiunile telescopului astrografic standard utilizat pentru International Photographic Survey, ideea fiind că, în cazul unui domeniu de interes și importanță deosebită, a fotografia ar putea fi obținută exact cu instrumentul mai mare pornit dubla scara dată de cel mai mic Are mai degrabă, totuși, și-a găsit utilitatea într-un domeniu puțin diferit Observatia a sateliților lui Jupiter a fost sugerat de Galileo ca mijloc de determinare a longitudinii pe mare După cum sa subliniat deja, sugestia nu sa dovedit a fi una practică în acest scop, dar observaţiile sateliţilor s-au făcut totuşi cu pur și simplu pentru a îmbunătăți cunoștințele noastre despre mișcările lor și a masei lui Jupiter Motivul utilitar al muncii având căzut, a fost continuat ca o chestiune de știință pură Iar munca nu s-a oprit cu sateliții lui Jupiter; opt sateliții au fost descoperiți la timp pentru Saturn, patru pentru Uranus, și doi către Marte; şi deşi acestea puteau da nici cea mai îndepărtată asistență la navigație, și ei au fost făcuți subiecții observaţie tocmai din acelaşi motiv ca şi cei ai lui Jupiter fost [Ilustrație: TELESCOPUL THOMPSON ÎN NOUL DOM ] În același mod, când a fost urmată descoperirea lui Neptun aceea a unui însoțitor solitar al ei, aceasta trebuia și el urmată Dificultățile în modul de observare a celor mai slabe dintre toate acestea sateliții au fost considerabili, iar munca a fost în mare parte limitată la două sau trei observatoare care posedă telescoape foarte mari La fel de cel mai mare telescop de la Greenwich avea o deschidere de numai inci până în și doar - / inci până în , este doar foarte recent că a fost capabil să aibă un rol foarte important în satelit măsuri Dar de când a fost înființat telescopul fotografic Thompson, s-a constatat că o fotografie a lui Neptun și satelitul său poate să fie luate în mult mai puțin timp decât un set complet de direct pot fi făcute măsuri, în timp ce fotografia, care poate fi măsurată în timpul liber în timpul zilei, oferă în mod distinct cel mai precis rezultate De asemenea, locurile planetelor minore pot fi găsite cu mai multă precizie şi rapid prin intermediul fotografiilor cu acest mare telescop decât prin observare directă și fotografii dintre cele mai interesante dintre ei toți, mica planetă Eros, au avut mare succes obținut Deci, deși nu face nimic direct pentru a îmbunătăți arta navigatiei, sau de a gasi longitudinea pe mare, marele refractorul fotografic își ia partea în lucrarea „Rectifying Tabelele Planetelor ' [Ilustrație: NEBULÆUL PLEIADELOR ( Dintr-o fotografie făcută la Observatorul Regal, Greenwich, decembrie , cu o expunere de trei ore )] Reflectorul cu deschidere de de inchi, care acționează ca un contrapoz la snop de telescoape Thompson, este destinat utilizării cu spectroscopul, calitatea pe care o au oglinzile de a aduce toate razele, indiferent de culoarea lor, la aceeași focalizare fiind extraordinare importanță pentru lucrul spectroscopic Dar experimentele care au făcute cu ea în fotografia cerească s-au dovedit atât de extrem reusit ca sa provoace amanarea reluarii cercetările spectroscopice Principalele dintre aceste fotografii sunt unele bune ale lunii, iar mai recent unele extrem de bune fotografii ale principalelor nebuloase În niciun departament de astronomie fotografia nu ne-a adus așa ceva rezultate izbitoare ca în ceea ce privește nebuloasele Fotografia doctorului Roberts din marea nebuloasă din Andromeda le-a convertit pe cele două sau trei rupturi fără sens – în care unele dintre cele mai bune desene le-au arătat – în diviziunile dintre inele concentrice; si ceea ce a aparut a simplu nor fără formă a fost văzut ca fiind o vastă structură simetrică, a mare sistem sideral în devenire Marea nebuloasă din Orion are crescut în fotografii succesive în detaliu și întindere, până când avem o mare parte a constelației legate între ele în circumvoluții a unei singure nebuloase cu cele mai rafinate detalii și cele mai uimitoare complexitate Grupul Pleiadelor a avut un aspect mai minunat inregistreaza inca În mod evident un singur sistem chiar și cu ochiul liber, și arătând câteva indicii slabe de nebulozitate în telescop, Fotografiile au dezvăluit principalele sale stele strălucind mase nebuloase, în aparență ca lâna cardată, și au arătat stele mai mici înfiletate pe linii nebuloase ca perlele pe o sfoară Astfel de fotografii nu au, desigur, nicio valoare utilitaristică și la în prezent, ele nu ne conduc la concluzii științifice certe ei se află, prin urmare, de două ori în afara limitelor purului practic, dar ne atrag prin frumusețea lor extremă și prin uimitor dificultatea problemelor pe care le sugerează Cum sunt aceste mase ciudate de gaz reţinut într-o formă atât de complexă pe distanţe care trebuie fi calculat cu milioane de milioane de mile? Prin ce agentie sunt au făcut să strălucească astfel încât să ne fie vizibile aici? Ce se poate imagina starea unește sorii pe o linie de nebuloasă? Ce universuri sunt aici în devenire, sau poate că cade în ruină și descompunere? CAPITOLUL XIII DEPARTAMENTUL DUBLU STELE Capitolele precedente vor fi arătat că, deși originalul scopul Observatorului a fost întotdeauna ținut în vedere, totuși progresul științei a făcut ca multe cercetări să fie întreprinse care îi depășesc granițele Astfel, în camera de tranzit actuală, pe lângă instrumentele succesive de tranzit găsim pe zid doi tuburi lungi și subțiri, etichetate respectiv Alpha Aquilæ și Alpha Cygni Acestea erau două telescoape instalate de Pond într-un scop special Dr Brinkley, astronom regal pentru Irlanda, a anunţat că el descoperise că mai multe stele și-au schimbat locul aparent în cer în decursul unui an, din cauza schimbării poziției lui pământul de pe care le vedem, cu o sumă care s-ar arăta că erau doar la vreo șase până la nouă miliarde de mile distanță de la noi; sau, cu alte cuvinte, au arătat o paralaxă de la doi la trei secunde de arc Pond nu a putut confirma aceste paralaxe din observațiile sale și pentru a decide punctul pe care le-a pus pe acestea două telescoape, telescopul Alpha Aquilæ fiind fixat rigid pe partea de vest a debarcaderului cercurilor murale ale lui Troughton; Alpha Cygni telescop pe un alt dig, cel care acum formează baza debarcaderul telescopului astrografic Metoda lui Pond a fost să compare poziţia acestor două stele cu cea a unei stele aproape exact la aceeași distanță de stâlp, dar la o distanță mare de acesta înăuntru timpul traversării meridianului; cu alte cuvinte, aproape la fel declinație, dar ascensiune dreaptă larg diferită Rezultatul s-a dovedit că Brinkley a greșit și a justificat delicatețea și acuratețea Observațiile lui Pond Prin urmare, aceste două telescoape și-au făcut ziua lor și au încetat să mai fie Alții i-au urmat Un telescop ingenios a fost amenajat de Sir George Airy pentru a afla dacă viteza luminii era diferit la trecerea prin apă decât la trecerea prin apă aer Sau, cu alte cuvinte, dacă aberația luminii ar da aceeași valoare ca și în prezent dacă am observat prin apă Apa telescopul, așa cum a fost numit, este păstrat la parterul octogonul central al noului observator Observațiile obținute cu ea nu au fost destul de satisfăcătoare, dar au dat pe ansamblu a rezultat negativ Întorcându-ne înapoi în camera de tranzit și părăsind-o spre sud-vest ușă, intrăm în micul pasaj care duce în spatele Camera de tranzit a lui Bradley în camera de calcul inferioară Doar înăuntru acest pasaj, în partea stângă, este o încăpere de cea mai curioasă formă, „cameră reflex zenith” Aici este fix a telescopul îndreptat drept în sus, ocularul fiind fixat lângă obiectul-sticlă Lumina de la o stea - steaua Gamma Draconis - care trece exact peste zenitul Greenwich-ului, intră în obiectul de sticlă, trece în jos într-un bazin de mercur și se reflectă în sus de la suprafața mercurului spre puțin prismă plasată peste centrul obiectului-sticlă, din care acesta se reflectă din nou în ocular Prin intermediul acestui telescop distanţa stelei Gamma Draconis de la zenit ar putea fie măsurate foarte exact și, în consecință, modificările în poziția aparentă a stelei din cauza aberației, paralaxei și altele cauzele ar putea fi urmărite foarte exact, iar corecțiile să fie aplicate pe seama acestor cauze precis determinate Acest telescop special a fost conceput de Airy și observațiile cu ea au fost continuate până la sfârșitul domniei sale Germenul ideii poate fi urmărit, totuși, din vremea lui Flamsteed, care ar face-o par să fi observat ocazional Gamma Draconis de jos a unei fântâni adânci; poziția exactă a puțului nu este, totuși, acum cunoscut Mai târziu, Bradley și-a stabilit celebrul zenit de - / picioare sector, încă păstrat în camera de tranzit, mai întâi la Wanstead iar apoi la Greenwich, pentru determinarea sumei de aberaţie Mai târziu, un tub zenit de Troughton, de de picioare, a fost folosit de Pond împreună cu cercul mural pentru observații de Gamma Draconis pentru a determina punctul zenit al din urmă instrument Aceste telescoape pentru scopuri speciale au trecut din uz Observațiile cu spectroscopul au fost suspendate pentru unii ani Lucrările Departamentului de astrografic se vor încheia, în cursul normal al evenimentelor, când programul i se atribuie Greenwich în Schema Internațională este finalizată În ultimii ani a apărut un nou departament Greenwich un departament care a fost lucrat constant la mulți observatoare publice străine, dar doar recent aici Acesta este Departamentul de Observare a Stelelor Duble Primul dublu steaua, Zeta Ursæ Majoris, a fost descoperită acum de ani Bradley a descoperit două stele duble extrem de faimoase în timp ce era încă tânăr om care observă cu unchiul său la Wanstead - Gamma Virginis și Castor Bradley a făcut și alte descoperiri de stele duble după a lui numirea la Greenwich, iar Maskelyne i-a succedat în același timp linie, dar marea bază a astronomiei cu stele duble a fost pusă de Sir William Herschel La început se presupunea că stelele duble erau duble doar în interior aspect; s-a „întâmpinat” să zacă o stea relativ aproape de noi aproape exact aceeași direcție ca o altă stea mult mai departe oprit A fost, într-adevăr, chiar în așteptarea ca acest lucru să se întâmple dovedi a fi cazul, că mai în vârstă Herschel a preluat prima lor studiu Dar s-a convins curând că multe dintre obiecte erau adevărate stele duble – membri ai aceluiaşi sistem dintre care cele mai mici s-a învârtit în jurul celui mai mare - nu doar aparent dublu, o stea apărând întâmplător aproape de altul cu care avea nu conexiune - dar adevărate stele duble Descoperirea acestora a dus la înființarea unui nou departament de astronomie, din nou științific mai degrabă decât utilitarist [Ilustrație: OBSERVAȚIE DUBLE STELE CU SUD-EST ECUATORIAL ( Din o fotografie a domnului Edney )] După cum am menționat mai sus, Greenwich are doar recent a avut vreo parte apreciabilă în această lucrare Sub Airy, cel mai mare ecuatorialul vremii fusese dotat cu un micrometru bun, iar observaţiile uneia sau două stele duble au fost făcute acum şi din nou; dar programul de lucru al lui Airy era mult prea rigid și păstra personal prea strâns angajat pentru ca astfel de observații să fie altceva decât extrem de rar Și, într-adevăr, când micrometrele ecuatorialelor au fost introduse în uz, au fost mult mai general dedicate sateliților lui Saturn decât tovarășilor stelelor În principal, astronomia cu stele duble a fost cel puțin în mâinile amatorilor în Anglia Dar descoperirea în ultimii ani a multor perechi deci aproape că este necesar un telescop de cea mai mare dimensiune pentru lor observare cu succes, a pus o secțiune importantă de stele duble dincolo de îndemâna majorității observatorilor privați și, prin urmare, a celor mari Telescopul de la Greenwich este acum dedicat în principal studiului lor The Astronomul Regal, prin urmare, la scurt timp după finalizarea marelui ecuatorial cu deschidere de de inchi plasat în cupola de sud-est, a adăugat această lucrare la programul Observator Ecuatorialul de de inci este un instrument cu aspect remarcabil montajul fiind de un cu totul alt fel de cel al celuilalt ecuatoriale în Observator, cu excepția solitară a Shuckburgh, care este instalat într-o mică cupolă deasupra cronografului cameră Shuckburgh a fost prezentat Observatorului în acest an , de Sir G Shuckburgh A fost destinat mai întâi să fie montat ca un altazimut, dar s-a dovedit a fi instabil în acea poziție și a fost apoi transformat într-un ecuatorial fără mecanism de ceas și montat în el poziţia sa actuală Poziția este la fel de proastă așa cum ar fi putut un telescop, complet umbrit așa cum este copacii și clădirile la îndemână Domul este unul mic și amenajările pentru obloane şi pentru întoarcerea cupolei sunt ca oricât de rele ar putea fi A fost practic inutil pt ultimii patruzeci de ani Singurul său interes este că metoda de montare folosită este una mică model la scară a celui al marelui telescop din S -E dom În Forma germană sau Fraunhofer de montare pentru un ecuatorial există dar un singur stâlp, care poartă o axă polară relativ scurtă La capătul superior al axei polare găsim axa de declinație și la un capăt al axei declinației se află telescopul, în timp ce la celălalt capăt este o greutate mare pentru a-l contrapoza Montajul german are avantajul că telescopul poate îndrepta cu ușurință spre stâlp a cerurilor; dezavantajele sale sunt că, cu excepția anumitor speciali forme, telescopul nu poate călători foarte departe când se află pe aceeași parte a meridianului ca și steaua către care este îndreptată, capătul telescopului intră în contact în astfel de circumstanțe cu debarcaderul central, în timp ce introducerea purului deadweight ca contrapus necesar, nu este economic Acesta a fost a subliniat deja că actualul Astronomer Regal nu numai a modificat considerabil montajul german în marea colecţie de telescoape în domul Thompson, dar a folosit un reflector puternic ca o contrapoziție la snop de refractori de la celălalt capăt al axa de declinare Ecuatorialul englez necesită două chei Între aceste două cheiuri este o axă polară lungă Atât în micul Shuckburgh cât și în ecuatorial mare de de inci din care constă cadrul axei polare șase tije paralele dispuse în două triunghiuri echilaterale, cu lor baze paralele între ele, telescopul balansându-se în spațiu între cele două baze Construcția acestei forme de ecuatorial, prin urmare, este scump, deoarece necesită două chei Este nevoie de mult mai mult loc decât forma germană, iar telescopul nu poate fi îndreptat tocmai la stâlp Dar instrumentul este simetric, există fără greutate mare, iar telescopul poate urmări o stea de la ridicarea la aşezare fără a fi nevoie să fie inversată la traversarea meridianului Marea stabilitate a formei engleze de montare, prin urmare, l-a lăudat foarte mult lui Airy și l-a proiectat pe cel mare Northumberland ecuatorial al Observatorului Cambridge pe acel plan, precum și unul pentru Observatorul Liverpool din Bidston și în S -E ecuatorială la Greenwich Telescopul montat la început pe el avea un obiect de sticlă de - / deschidere de inchi și distanță focală de picioare Asta a fost descălecat în , iar acum este folosit ca telescop de ghidare al lui Thompson Refractor fotografic de inch Locul lui a fost luat de un imens instrument mai greu, actualul refractor cu deschidere de de inchi, și distanță focală de de picioare; și că această schimbare a fost efectuată în siguranță a fost o mărturie elocventă a solidității montajului original Ceasul care conduce acest instrument grozav, astfel încât să poată urmări o stea sau alt obiect ceresc în mișcarea sa zilnică aparentă peste cer, este la subsolul S -E turn Este foarte instrument simplu, un pendul conic într-o cutie de sticlă The pendulul face o revoluție completă o dată la două secunde De mai jos într-o carcasă închisă este o turbină cu apă O cisternă pe acoperișul scara alimentează această turbină cu apă, având o cădere de vreo treizeci de picioare Apa care iese din brațele turbinei o forțează înapoi și turbina se rotește rapid, conducând a axul care urcă în cupolă și trece prin una sau două roți intermediare cu cercul mare al telescopului; cel rotirea extrem de rapidă a axului, de patru ori într-o secundă, fiind transformate de aceste roţi intermediare în excesul încet unul de o dată la douăzeci și patru de ore Chiar deasupra centrului mișcarea turbinei este un set de trei roți mici, toate exact de aceeași dimensiune și de același număr de dinți Dintre acestea partea de jos roata este orizontală și este rotită de turbină Roata de sus este, de asemenea, orizontal și este rotit de pendul A treia roată se angrenează în ambele acestea și este vertical Dacă roțile de sus și de jos se mișcă exact în aceeași viteză, roata intermediară pur și simplu se rotește pe axa sa, dar nu se deplasează; dar dacă turbina şi pendulul se mișcă cu viteze diferite, apoi roata verticală este forțat să alerge într-o direcție sau alta și, făcând asta, se deschide sau închide o supapă de accelerație, care controlează alimentarea cu apă către turbina, și așa de repede aduce turbina în acord cu pendulul Controlul mișcării marelui telescop este prin urmare aproape la fel de perfectă ca cea a astrograficului și Thompson ecuatoriale, deși principiul folosit este foarte diferit Și controlul trebuie să fie perfect, pentru, așa cum sa spus mai sus, marele telescopul este dedicat în mare parte observării stelelor duble și nu poate exista o piedică mai mare în această muncă decât un telescop care nu se mișcă precis cu steaua Există un contrast izbitor între marele telescop și toate mașini masive pentru direcția și mișcarea sa și obiectele spre care este îndreptată - două puncte mici de lumină separate de a părul delicat al întunericului Observația este foarte diferită de cele pe care le-am avut până acum vorbit Obiectivul nu este de a stabili poziția reală în cerul celor două stele, dar poziția lor relativă una față de cealaltă Un fir de păianjen din cele mai fine fire este mutat de la o stea la celălalt prin rotirea unui șurub extraordinar de fin; asta ne permite să măsoare distanța dintre ele Un alt fir de păianjen în dreapta unghiuri față de primul este așezat prin centrele ambelor stele și un cerc divizat ne permite să citim unghiul pe care îl formează această linie spre adevărata direcție est și vest Astfel de observații s-au repetat an de an, multe stele au permis orbitele a nu puține să fie stabilite cu o precizie remarcabilă; și constatăm că lor mișcările sunt complet conforme cu legea gravitației Mai mult, așa cum Neptun a fost pre-recunoscut și descoperit de la observarea neregulilor în mișcarea lui Uranus, deci discordanțe în locul lui Sirius au dus la credința că a fost atras de un tovarăș nevăzut atunci, a cărui poziție față de steaua mai strălucitoare a fost prezisă și apoi văzută [Ilustrație: DOMUL DE SUD-EST CU OBLONUL DESCHIS ] Gravitația pare astfel, într-adevăr, a fi Legătura Universului, totuși ne lasă cu câteva probleme serioase Observarea lui pozițiile stelelor arată că, deși le numim fixe, ele chiar au mișcări proprii Dintre aceste moțiuni, o mare parte constă într-o deriva de la o porțiune a cerului spre a punct diametral opus acestuia, o deriva asa cum trebuie sa se datoreze, nu la o mișcare adevărată a stelelor individuale, ci la o mișcare prin spațiul soarelui nostru și sistemul său însoțitor Bătrânul Herschel era primul care a descoperit această misterioasă mișcare solară Sir George Airy și domnul Edwin Dunkin, timp de patruzeci și șase de ani membru al Greenwich-ului personal, iar din - Asistentul șef, au contribuit important determinări ale direcţiei sale Care este cauza acestei mișcări, care este legea acestei mișcări, este în prezent peste puterea noastră de a afla Cu mulți ani în urmă a Un astronom german a făcut sugestia aleatorie că este posibil să fim care se învârte pe o orbită în jurul Pleiadelor ca centru Sugestia a fost complet lipsit de temei, dar, din păcate, și-a găsit drumul în multe opere populare și încă uneori este prezentată ca și cum ar fi unul dintre adevărurile stabilite ale astronomiei În prezent putem doar spune că această mișcare solară este un mister Există încă un mister mai mare Stelele le au pe ale lor mișcări individuale, iar în cazul câtorva acestea sunt dintre cele mai multe uimitoare rapiditate Pământul în mișcarea sa în jurul soarelui călătorește aproape nouăsprezece mile într-o secundă, să zicem de o mie de ori mai repede decât cea mai rapidă goană a unui tren expres Rata de mișcare a soarelui Probabil că nu este chiar atât de rapid, dar Arcturus, un soare mult mai mare decât al nostru, are un ritm de douăzeci de ori mai rapid decât mișcarea orbitală al Pamantului Aceasta nu este o mișcare pe care o putem concepe ca fiind provocată de gravitație, căci dacă ar exista vreun corp nevăzut așa vaste ca să-l atragă pe Arcturus cu această rapiditate, și alte stele ar face-o să zboare pe cer la fel de repede Astfel de „stele fugitive” își permit o problemă pentru care nu avem încă cheia și, ca Iov de altădată, suntem fără cuvinte când ne vine întrebarea din ceruri: „Poți să-l ghideze pe Arcturus și pe fiii săi? Se va vedea atunci că, fundamental, Observatorul Greenwich a fost fondat și a fost întreținut în scopuri deosebit de practice, în principal pentru perfecţionarea ştiinţei eminamente practice de navigatie Alte întrebări referitoare la navigație, ca, pentru de exemplu, magnetismul terestru și meteorologia au fost adăugate de cand Urmărirea acestor obiecte a însemnat în mod necesar că Observatorul era echipat cu instrumente puternice și precise și posesia acestora din nou a dus la folosirea lor în domenii care se afla în afara domeniului pur utilitarismului, domenii din care singura recoltă care se putea culege era cea a sporului de cunostintele noastre Așa că am fost conduși pas cu pas din simpla dorință pentru a ajuta marinarul să-și găsească drumul peste oceanul fără urme, să instituirea legii secrete care reglementează mişcările de fiecare corp al universului, până când în cele din urmă stăm față în față cu misterele sistemelor vaste în devenire, cu intimul structura universului stelar, cu aparent fără scop, rătăcirea fără cauză a sorilor vaste în zbor fulger; cu probleme pe care nu-l putem rezolva, nici nu sperăm să-l rezolvăm, dar nu putem înceta încercând, probleme la care singurul răspuns pe care îl putem da este cel mărturisirea magicienilor Egiptului: „Acesta este degetul lui Dumnezeu” INDEX Aberația luminii, Adams, John C , descoperirea lui Neptun, Adhara, Airy, George Biddell, al șaptelea astronom regal, devreme viata, ; munca sa la Cambridge, ; vine la Greenwich, ; relaţiile sale cu Vizitatorii, ; autobiografia sa, ; caracterul lui, ; munca lui, ; atacuri asupra, ; distincțiile sale, ; demisia sa, ; moartea lui, ; anecdotă din, ; conduita lui re Adams, ; telescopul său de apă, Alderamin, Almagest , Almanahul, Alpha Aquilæ, telescop pentru, Cygni, telescop pentru, Altazimutul, ; descrierea si lucrarea, , et urm Departamentul Altazimuth, , et urm Ora americană, Nebuloasa Andromeda, Anemometru, utilizare, ; urmă de, Angström, Anson, comodor, ani Timp aparent, Arcturus, mișcarea lui, Argelander, catalogul vedete al, Arta apelării , the, Asistenți, poziția de, , , , Diagrama astrografică, Departament, , et urm cupola, telescop, , et urm Astronomii Royal, de ani Cercetări astrofizice, Aurorae, Registrul automat, Axa pământului, precesia lui, Minge, Timp, Barometrul, utilizarea, , Subsolul bateriei, Beaufort, căpitan, Bessel citat, Betelgeuse, Birkenhead, epava, Bliss, Nathaniel, al patrulea astronom regal, istoria, Bradley, James, al treilea astronom regal, viața sa, de ani; hirotonirea lui, ; Vicar de Bridstow, de ani; Savilian profesor de astronomie, de ani; descoperă Aberration of Light, , et urm ; devine Astronomer Royal, de ani; munci de, ; caracterul, Camera de tranzit a lui Bradley, Brinkley, Dr , British Mariner's Guide , the, Bunsen, Cumpără legea votului, Ora Canadei, Castor, , Cataloage, stea, , , et urm , , Cepheus, Carol al II-lea, mandate din, , Christie, WHM, al optulea astronom regal, lucrare de, Cromosfera soarelui, Cronograf, camera, Afaceri cu cronometru, , Cronometre, îmbunătățirile lui Harrison în, , et urm ; teste de, ; 'runs' de, ; romantism din, Departamentul Cercului, , și urm Ceas, Conducere astrografică, ; telescop de conducere de inchi, Ceasuri, standard, Columb, scopul călătoriei lui, Cometă, aspectul unei, Wells, Comete, observarea, ; spectre de, Commutator, the, Comte, afirmație, Constanta aberației, Cook, Căpitane, opera lui, Cupru, utilizare în Observator, Coroana soarelui, Crabtree, James, de ani Crosthwait, Joseph, de ani Telescopul Dallmeyer, Declinație, , și urm Denebola, Distanțele planetelor, ; de soare, Departamentul Double-Star, , și urm Stele duble, Ora Dublin, Dunkin, Edwin, Pământul, mișcările lui, Eclipsele de lună, ; a soarelui, iulie ; alte eclipse de soare, , et urm Calea ferată electrică, influența, Ecuația timpului, , Equatorial, Shuckburgh's, , marele -inch, , Merz, - / -inch, , -inch, ceas de conducere de, ; utilizarea, , acţionat de ceas, Eros, descoperirea lui, ; fotografii ale, Erori în observații, notarea, , et urm Evaporare, Faculæ of the sun, Flamsteed, John, raportul său despre propunerea lui Saint-Pierre, , ; numit primul astronom regal, , de ani; autobiografia sa, ; studiile sale, ; almanahul lui, ; trimis la Londra, de ani; intră în Jesus College, Cambridge, de ani; își completează observatorul, ; cunoștință cu Newton, de ani; ia diploma, de ani; opera sa, ; mandat pentru salariu, ; pozitia de, ; hirotonirea lui, ; elevii săi, de ani; necazul lui cu Newton, , et urm ; catalogul său, ; scrisoarea lui către Sharp, de ani; moartea lui, ; munca lui, Casa Flamsteed, Suport Fraunhofer, Ora franceză, Galileo, descoperirea sa a sateliților lui Jupiter, Gamma Draconis, , Virginis, Gascoigne, William, de ani Gemma Frisius, plan de, George al Danemarcei, prinț, de ani Montajul german, , Gould, Dr , Graham, de ani Gravitația, legătura universului, Marea cometă din , , Greatrackes, Valentine, de ani Green, Charles, de ani ora Greenwich, ; repartizarea, Halley, Edmund, viața lui, de ani; munca sa timpurie, de ani; catalogul său de stele, ; ales FRS, de ani; lucrarea sa despre legile lui Kepler, ; devine căpitan, de ani; Savilian profesor de geometrie, de ani; Astronomer Royal, de ani; observații asupra sarosului lunii, ; presat de Newton, de ani; moartea lui, de ani; serviciile sale pentru știință, ; plata lui, ; numește succesorul său, de ani; instrumentul său de tranzit, Cometa Halley, Harrison, James, cronometratori ai, , , , Heineken, Rev NS, cadranul Heineken, Departamentul Heliografic, , și urm Herschel, Caroline, de ani Hipparchus, catalogul, Hodgson, domnul, de ani Hooke, Robert, , Horrox, Ieremia, de ani Huggins, Sir W , utilizarea lui a spectroscopului, Inscripție, an, Studiul fotografic internațional, Ireis, Cadranul de fier, Isobars, Jupiter, sateliți ai, , ; atmosfera de, Keill, John, de ani Kendall, Larcum, Kepler, legile lui, Kew, foto-heliograf, the, Kinnebrook, David, Utilizarea de către Kirchhoff a spectroscopului, Latitudine, găsirea, Registre, cronometru, romantism, Leverrier, descoperirea lui Neptun, Biblioteci, Linacre, G , de ani Lindsay, Thomas, citat, Litchford, W , de ani Ora locală aparentă, Longitudine, găsirea, ; la mare, problema de, ; determinarea, Longitudine nimic, Sala de calcul inferioară, Lunarii, metoda, Departamentul Magnetic, lucrare a, ; descrierea, , et urm Înclinarea și declinația magnetică, ace, mișcări ale, , observator, pavilion, furtuni, , Marte, distanta de, ; atmosfera de, ; sateliți ai, Maskelyne, Nevil, al cincilea astronom regal, de ani; lucrări practice de, ; Astronomer Royal, de ani; opera sa, ; publicațiile sale, ; observațiile și lucrările sale, , et urm ; moartea lui, ; caracterul său, ; recomandă succesorul său, ; cercul lui mural, Ceas solar mediu, Timp mediu, Meldrum, Dr , despre petele solare, Meridian, the, Telescopul Merz, Direcţia meteorologică, lucrare a, ; descrierea, , et urm Micrometre, utilizare, Microscoape, utilizare, Calea Lactee, Miller, profesor, Milne, profesor, despre mișcările pământului, Planete minore, Molyneux, Samuel, de ani Moon, observation of the, , et seq ; eclipsele de, Moore, Sir Jonas, de ani; moartea de Morin, de ani Montare telescoape, moduri de, Mudge, Thomas, de ani Arc mural, picioare, Cercuri murale, , Numele stelelor, originea, Nares, Sir George, Almanahul nautic , the, , , Navigație, stare de primitiv, Neptun, descoperirea lui, ; atmosfera de, ; satelit de, Nou altazimut, the, , Noul Observator, the, , Stele noi, Newcomb, profesor, despre creșterea Observatorului, ; despre observațiile de la Greenwich, Newton, Sir I , absenta sa, ; necazul lui cu Flamsteed, , et urm ; despre legile lui Kepler, ; lui Principia , de ani; presiunea lui asupra lui Halley, de ani; descoperirea sa asupra gravitației, Terasa de nord, la, Northumberland ecuatorial, Nutația pământului, Observare, moduri ale, , , ; prin reflecție, ; de comete, Observatorul, Greenwich, lucrare de, ; fundație de, ; mandat de construire, ; pozitia de, ; piatra de temelie pusa, ; starea de, ; mărire a, ; prelungiri recente ale, ; descrierea, , și urm ; personal de, ; lucrare de, , și urm ; vizitatori la, ; clădire altazimut nou, ; casa magnet, ; pavilion magnetic, ; noul Observator, ; viitor de, ; camera reflex zenit, ; obiecte ale, Ocultări ale lunii, , et urm Camera Octogon, , , Oldenburg, domnul, de ani Nebuloasa Orion, , Paralaxa stelelor, Paramour, de ani Paris, conferință la, , la prânz la ora Filip al III-lea, ofertă de, Înregistrare fotografică, , , , ; refractoare, Fotografii, stea, Foto-heliografii, , și urm , Piazzi, descoperirea, Pleiadele, Pene polare ale coroanei, Polaris, Steaua polară, variantă de, Pond, John, al șaselea astronom regal, viața sa, ; domnia sa, ; salariul lui, ; asistenții săi, ; observațiile sale, ; cenzurat de Vizitatori, ; observațiile sale despre stele, Pound, James, de ani Precesiunea axei pământului, Principia , publicația, Proctor, RA, atacul, Ptolemeu, Claudius, catalogul, Publicare, problema lui, , Quadrant, Heineken, , fierul de călcat, Ora feroviară, Pluometru, Camere record, Reflecție, observație de către, Camera Zenith Reflex, tub, Refracția, efectele, Ascensiunea dreaptă, , et urm Roberts, Dr Isaac, Römer, descoperirea, Rosse, Lord, Royal Society și Flamsteed, , et urm Saint-Pierre, Le Sieur de, propunere de, , Safo, Saros al lunii, de ani Sateliți, descoperirea, Saturn, atmosfera de, ; sateliți ai, Cometa lui Schaeberle, Schedar, Schiehallion, atracție, Schönfeld, Scotchmen, anecdotă din, Sharp, Abraham, de ani Sheepshanks, Rev James, pe Airy, Shuckburgh ecuatorial, Ceas sideral, Sirius, Sloane, Dr , de ani „Smith, domnule”, cronometrul său, Fotografii solare, furtuni, , Unde sonore, South, Sir James, , Sud-est ecuatorial, , Spectroscop, utilizarea, Departamentul Spectroscopic, , et urm Pete, soare, , et urm , Personalul Observatorului, ; lucrare de, , et urm Ora standard, Stele, observații ale, , , ; originea numelor de, ; mișcări de, ; cataloage ale, , , și urm ; componenţa, , şi urm ; culoarea de, ; clase de, ; recensământ de, ; fotografii ale, , et urm ; moțiunile, , Povestea, domnule AM, Soare, distanta de la, , ; spots on, , et urm , ; eclipsele de, , et urm ; cromosfera de, ; moțiunile de la, Înregistrator sunshine, Ora Elvețiană, Tebb, domnul W , de ani Cometa lui Tebbutt, Telescopul, marele tranzit, , inchi, , astrografic, , Shuckburgh, , Thompson, , , Thalen, Termometru, utilizare, , Thome, Dr , Foto-heliograf Thompson, , , Mingea timpului, Department, the, , et seq birou, , străină, semnale, standard, Transit, Halley's, Cercul de tranzit, the, ; modul de observare cu, , et urm Cercul de transport public, Troughton's, Departament, , et urm observații, număr de, pavilion, , camera, , Cercul de tranzit al lui Troughton, Uranus, descoperirea lui, ; atmosfera de, ; sateliți ai, Vane, utilizare, Venus, distanță de, Victoria, Vizitatori, Consiliul de administrație, ; cenzură Balta, ; lucrare de, ; Constituția, Vizitatorii Observatorului, Mandat pentru salariul lui Flamsteed, Telescopul de apă, Previziuni meteo, , et urm Vânturi, studiu de, Witt, Herr, descoperirea, Catalogul de lucru, Sectorul Zenith, , tub, , Zeta Ursæ Majoris, Zubeneschamal, SFÂRȘITUL LONDRA: TIPARAT DE WILLIAM CLOWES AND SONS, LIMITED, STRADA STAMFORD SI CHARING CROSS * * * * * Nota transcriptorului: Greșelile de tipar minore au fost corectate fără notă Neregulile și inconsecvențele din text au fost reținute ca tipărite Ilustrațiile au fost mutate pentru a nu se rupe paragrafe Ghilimelele nepotrivite nu erau corectate dacă nu erau clare unde trebuie plasate ghilimelele care lipsesc 